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2. ý�þ�ÿ�������������	�
���������õþ���
����ñ µ ª*¦ ¶ ¢�º ° Á ¯ º µ »�Ç+½�»!Å µ ¶ ¢]ÁÎ»!º º*»!Å�ª ½�¾Â«�¹)¨�Ç+¾+©�» ¯ ½�¤gª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�¹)«�» ¯�µµ ¶ ¢%òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼�Å�¢�«�¦ µ »!©)¢§ø
• 

Ù ¶ ¢ ¶ »!¼_¢ ° ¹)¾+¢È¨§»!½ µ ¹)ª ½�¢�¤�¼Ä»!©)¢ µ ¶ ¹)½�â ³ ª ¼Ä¹)¾+¢§¦*¿èÙ ¶ ª*¦¼Ä¹)¤�¢ ¤�»!Å�½�º*»�¹)¤�¦ú¢�Û µ ©)¢�¼_¢�º · ¦ º*»!Å ÁÎ»!©õ¼Ä»!¤�¢�¼
-
«�¹�¦ ¢�¤

visitors.

• 
ó ¦�Å�ª µ ¶ ¼Ä¹)½�·Â¤�» µ -̈§»!¼Ä¦ ´ òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼Äù)¦�ª ½�ª µ ª*¹)º�¾�»�¹)º�Åg¹�¦ µ »¹ µ µ ©�¹)¨ µ ¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©�¦ ´ ¢�É+¢�½éª ÁÂª µ ¼_¢§¹)½ µ º*»�¦ ª ½�¾�¼Ä»!½�¢�·Èª ½ µ ¶ ¢¦ ¶ »!© µ�µ ¢�©)¼Ä¿�Ù ¶ ¢�· ¶ ¹)¤�¼Ä¹)½�· ° ©�»!¼Ä» µ ª*»!½�¦ µ ¶ ¹ µ ¹)©)¢g©)¢�º ¢�É�¹)½ µÁÎ»!©[¼_ª ½�ª ½�¾ ´ «�¢�¨§¹ ¯ ¦ ¢ ° ©�»!¼Ä» µ ª*»!½�¦%¹)ÁÃÁÃ¢�¨ µ ¢�¤ µ ©�¹)ÁÃÁÃª ¨ µ » µ ¶ ¢U¦ ª µ ¢ ´µ ¶ ¢ µ · ° ¢Â»!Á÷¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©�¦ ´ ¢ µ ¨§¿ÝÙ ¶ ¢%ª ¼ ° »!© µ ¹)½ µÜ° ©�»!¼Ä» µ ª*»!½�¦ÜÅ�¢�©)¢� ÀPû����

-
ÀP©)¢�¢�¦ ¶ ª °�° ª ½�¾æì�����¿ á��çÉ�¹)º ¯ ¢�í�¿ ó ¨ µ ª É+¢×ÁÃ©�»!¼ïD¹)©)¨ ¶U±�³Uµ » ó ° ©)ª º�� ³ ì)¦ ¶ ª °�° ª ½�¾eÅg¹�¦Ø½�»!©)¼Ä¹)º º ·gÁÃ©)¢�¢�ª Á¦*¹)º ¢%Åg¹�¦[¹)«�»!É+¢���� ³ í�¿� ï ó û ®�� ß -

��ß ³ »!ÁÃÁ÷ÁÃ©�»!¼�ïD¹)©)¨ ¶ ß µ » ó ° ©)ª º[ß�¿� ÀPû�ñ����#
-
��ß ³ »!ÁÃÁ÷ÁÃ©�»!¼�ïD¹)©)¨ ¶ ß µ » ó ° ©)ª º � ³ ¿� ÀPû�����î ó ò
–
ó ÁÃ©)¢�¢%«�¹)¾]ÁÃ©�»!¼�ïD¹)©)¨ ¶ � ³_µ » ó ° ©)ª º � ³ ¿�Þ» µ ¢ µ ¶ ¹ µ «�» µ ¶Dµ ¶ ¢�ï ó û ®�� ßé¹)½�¤éÀPû�ñ����# ° ©�»!¼Ä» µ ª*»!½�¦»!ÁÃÁÃ¢�©)¢�¤!��ß ³ »!ÁÃÁÎ¿�Ù ¶ ¢�·ÈÅ�¢�©)¢ ¯ ¦ ¢�¤�ÁÎ»!©X¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µË°�¯ © ° »�¦ ¢§¦ ´¹)½�¤_Å�¢�©)¢%© ¯ ½_Å�ª µ ¶ ¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µÜ° ©�»!¼Ä» µ ª*»!½_¨§»!¤�¢§¦*¿

• 
òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼è©�¹)½é¹�Ù�ö?¹)¤�É+¢�© µ ª*¦ ¢�¼_¢�½ µ ¤ ¯ ©)ª ½�¾�¹ ° ©)ª ¼_¢ -µ ª ¼_¢¢ ° ª*¦*»!¤�¢¥»!Á µ ¶ ¢ ° » °�¯ º*¹)©g¨§»!¼_¢�¤�·æ¦ ¶ »!Å ´ ó º º ·Èï�¨�î�¢§¹)º ´ »!½ÀP¢�«�© ¯ ¹)©)· ±�" ¿

• 
òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼Ò¨ ¶ ¹)½�¾+¢�¤ µ ¶ ¢�ª ©]©)¢�¾+ª*¦ µ ©�¹ µ ª*»!½�ÁÎ»!©)¼ ¦ ª ¾+½�ª ÁÃª ¨§¹)½ µ º ·»!½çÀP¢�«�© ¯ ¹)©)· ±�#�´ ¦*»ç¦*»!¼_¢×¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©×¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦]Å�¢�©)¢�»!½�º ·
collecte

¤ ° ©)ª*»!© µ » µ ¶ ª*¦Ý¤�¹ µ ¢�¹)½�¤é¦*»!¼_¢gÅ�¢�©)¢g¨§»!º º ¢�¨ µ ¢�¤ç»!½�º ·¹)Á µ ¢�© µ ¶ ª*¦Ü¤�¹ µ ¢§¿
3. ��$�%'&���%�()��
�����(²þ���	�%�*�þ�+���þ���
����
CRITERIAÙ ¶ ¢�©)¢]Å�¢�©)¢]ÁÃª É+¢]ª ½�¤�¢ ° ¢�½�¤�¢�½ µ Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦�ÁÎ»!©]¬�# -®�¯�°g±�³�³�³ ¿_Ù�Åg»»!Á µ ¶ ¢ËÕ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦PÅ�¢�©)¢Þ¦ µ ¹)½�¤�¹)©)¤ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½ ° ©�»!«�º ¢�¼Ä¦PÅ�ª µ ¶ »!«�, ¢�¨ µ ª É+¢¢�É�¹)º ¯ ¹ µ ª*»!½²¨�©)ª µ ¢�©)ª*¹ ´ Å ¶ ª º ¢ µ ¶ ¢�©)¢�¼Ä¹)ª ½�ª ½�¾ µ ¶ ©)¢�¢DÅ�¢�©)¢7¦ ¯ «�, ¢�¨ µ ª É+¢Ì)ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ Í%Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦*¿-/.103254�6 798;:
<>= ? "3@Ä-Ä(*"1AÜ��B],�-�.�" ?1= "3C�(*&�C = � �DA E�" ?1= ( = A ��F ?1= "3C�-�@���A E�"1FØ,�-�.�"X��@A E�"%( = A "%��FGC = � �GA E�" ?1= ( = A ��F[� "�- ? "1HÙ ¶ ª*¦ØÕ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½UÅg¹�¦Ø¼Ä» µ ª É�¹ µ ¢�¤U«�· µ ¶ ¢Xª ¤�¢§¹ µ ¶ ¹ µ Ç+½�»!Å�ª ½�¾ÞÅ ¶ ¢ µ ¶ ¢�©�¹É+ª*¦ ª µ »!©�ª*¦#º ª Ç+¢�º · µ »eº ¢§¹)É+¢M¨§¹)½ ¶ ¢�º ° ¤�¢ µ ¢�©)¼_ª ½�¢ µ ¶ ¢éÌ)«�¢§¦ µ Í ° ¹)¾+¢ µ »¤�ª*¦ ° º*¹)·Äì ¢§¿ ¾�¿ ´ ¦ ° ¢�¨�ª*¹)º ° ©�»!¼Ä» µ ª*»!½�¦P¨§» ¯ º ¤X«�¢Þ¦ ¶ »!Å�½ µ »ë¢�½�¨§» ¯ ©�¹)¾+¢ µ ¶ ¢É+ª*¦ ª µ »!© µ »�¦ µ ¹)·¸í�¿|Ù ¶ ¢�¢�É�¹)º ¯ ¹ µ ª*»!½�¨�©)ª µ ¢�©)ª*»!½ÈÁÎ»!© µ ¶ ª*¦#Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ÈÅg¹�¦¦ ª ¼ ° º · µ ¶ ¢×½ ¯ ¼_«�¢�©×»!ÁX¨§»!©)©)¢�¨ µ]° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½�¦U»!½ µ ¶ ¢ µ ¢§¦ µ ¦ ¢ µ ¿|Ù ¶ ¢Å�ª ½�½�¢�©�Åg¹�¦ µ ¶ ¢%¢�½ µ ©)·ËÅ�ª µ ¶_µ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ ¢§¦ µ ¹)¨�¨ ¯ ©�¹)¨�·�¿-/.103254�6 798�I
<>= ? "3@à-�@ = @ = A = -��×(*"1A×��BH,�-�.�" ?1= "3C�(*&JC�E = K Eà,�F ��L�� K A;M�F -�@�LNPORQ -�@�"�(TS & ORU ��@�@�-WV�-�F "3@>S & ORX  #"1F = K -�@�Y�(*(*"3@�A = -�� (TS &§��F O[Z A E�"1F9SR\C = � �GA E�" ?1= ( = A ��F ?1= "3C = @]A E�"�F "� #- = @�L�"1FÜ��B)A E�"%(*"�(*( = ��@�HÙ ¶ ª*¦�Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ÏÅg¹�¦�¼Ä» µ ª É�¹ µ ¢�¤Ï«�· µ ¶ ¢ ° ©�»!«�º ¢�¼ »!ÁDª ¼ ° ©�»!É+ª ½�¾½�¹)É+ª ¾�¹ µ ª*»!½é«�·æ¹ ¯�µ »!¼Ä¹ µ ª ¨§¹)º º · ° º*¹)¨�ª ½�¾æ¹ ¶ · ° ¢�©)º ª ½�Çæ»!½ µ ¶ ¢×¨ ¯ ©)©)¢�½ µ° ¹)¾+¢ ° »!ª ½ µ ª ½�¾ µ »�¹ ° ¹)© µ ª ¨ ¯ º*¹)©�«�©�¹)½�¤ ° ¹)¾+¢§¿�Ù�»�¼Ä¹)Ç+¢ µ ¶ ¢ ° ©�»!«�º ¢�¼¼Ä»!©)¢Ë¼Ä¹)½�¹)¾+¢§¹)«�º ¢ ´ Å�¢#©)¢§¦ µ ©)ª ¨ µ ¢�¤ µ ¶ ¢ µ ¹�¦ Ç µ » ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª ½�¾M»!½�¢Þ»!Á µ ¶ ©)¢�¢¼Ä»�¦ µ ¨§»!¼_¼Ä»!½�º ·È¦*»!º ¤Ä«�©�¹)½�¤�¦ ´ »!©ÂÌ)ô µ ¶ ¢�©)Í×ì ¤�¢�ÁÃª ½�¢�¤ç¹�¦[½�» µ É+ª ¢�Å�ª ½�¾¹)½�·Ð»!Á µ ¶ ¢ µ ¶ ©)¢�¢�«�©�¹)½�¤�¦Ëª ½ µ ¶ ¢�©)¢�¼Ä¹)ª ½�¤�¢�©�»!Á µ ¶ ¢é¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�í�¿¥Ù ¶ ¢

¢�É�¹)º ¯ ¹ µ ª*»!½g¨�©)ª µ ¢�©)ª*»!½gÅg¹�¦%¹[Å�¢�ª ¾ ¶�µ ¢�¤ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½×¦ ¨§»!©)¢ËÅ ¶ ¢�©)¢ ° »!ª ½ µ ¦Å�¢�©)¢Â¹)Åg¹)©)¤�¢�¤Ä¹�¦ÜÁÎ»!º º*»!Åg¦*ø
±_° »!ª ½ µ ¦*ø�ñ)Á µ ¶ ¢�· ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ¢�¤¥»!½�¢�»!Á µ ¶ ¢ µ ¶ ©)¢�¢�¦ ° ¢�¨�ª ÁÃª ¨U«�©�¹)½�¤�¦¹)½�¤Ï»!½�¢H»!Á µ ¶ ¢D©)¢�¼Ä¹)ª ½�ª ½�¾ ° ¹)¾+¢§¦eª ½ µ ¶ ¢7¦ ¢§¦*¦ ª*»!½ª ½�¨�º ¯ ¤�¢�¤ µ ¶ ¢ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ¢�¤_«�©�¹)½�¤�¿ß ° »!ª ½ µ ø|ñ)Á µ ¶ ¢�· ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ¢�¤ Ì)ô µ ¶ ¢�©)Í ¹)½�¤Ô½�»!½�¢ »!Á µ ¶ ¢©)¢�¼Ä¹)ª ½�ª ½�¾ ° ¹)¾+¢§¦�ª ½ µ ¶ ¢£¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�ª ½�¨�º ¯ ¤�¢�¤é¹�É+ª*¦ ª µÝµ »»!½�¢Â»!Á µ ¶ ¢ µ ¶ ©)¢�¢Â¦ ° ¢�¨�ª ÁÃª ¨%«�©�¹)½�¤�¦*¿
³_° »!ª ½ µ ¦*ø ó º º[» µ ¶ ¢�©�¨§¹�¦ ¢§¦*¿Ù ¶ ¢%Å�ª ½�½�¢�©�Åg¹�¦ µ ¶ ¢%¢�½ µ ©)·ËÅ�ª µ ¶_µ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ ¢§¦ µ ¦ ¨§» re.À�»!© µ ¶ ¢X©)¢�¼Ä¹)ª ½�ª ½�¾ µ ¶ ©)¢�¢XÕ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦ ´+µ ¶ ¢X¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦�Å�¢�©)¢�©)¢�Õ ¯ ª ©)¢�¤µ »�¦ ¯ «�¼_ª µ�µ ¢�Û µ ¹)½�¤�¾+©�¹ °�¶ ¦ µ ¶ ¹ µ ¹#« ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦ ¯ ¦ ¢�©#Åg» ¯ º ¤�«�¢£¹)«�º ¢ µ »¯ ½�¤�¢�©�¦ µ ¹)½�¤M¹)½�¤�ÁÃª ½�¤ ¯ ¦ ¢�Á ¯ º*¿^�#¹)¨ ¶ ¦ ¯ «�¼_ª*¦*¦ ª*»!½_Åg¹�¦Üº ª ¼_ª µ ¢�¤ µ »_ß ´ ³�³�³Åg»!©)¤�¦[¹)½�¤ µ ¢�½_¾+©�¹ °�¶ ¦*¿-/.103254�6 798�_

<>= ? "3@¥-¥(*"1A%��B×,���F K E�-�(*"�(×� ? "1FÂ-¥,�"1F = ��L���B`A =  #"�& K E�-�F - K A "1F = a "?1= ( = A ��F ( C�E��_(*,�"3@�L_ #��F "�A E�-�@cb�d!$_��@_-�@_- ? "1F -�.�"%��F L�"1FÜ-�AGA E�"%( = A "3eÙ ¶ ¢�¼Ä» µ ª É�¹ µ ª*»!½�ÁÎ»!© µ ¶ ª*¦ÜÕ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½_Åg¹�¦ µ ¶ ¹ µ ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¹)«�» ¯�µ ¹�Å�¢�«�¦ ª µ ¢§ù)¦¼Ä»!©)¢àÉ�¹)º ¯ ¹)«�º ¢à¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©�¦²¨§» ¯ º ¤ «�¢ ¯ ¦ ¢�Á ¯ º²ÁÎ»!©è¤�¢ µ ¢�©)¼_ª ½�ª ½�¾¼Ä¹)©)Ç+¢ µ ª ½�¾]¤�ª ©)¢�¨ µ ª*»!½�¦ ´!° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦ ¢�º ¢�¨ µ ª*»!½ ´ ¢ µ ¨§¿-/.103254�6 798�f
g E = (WC�-�(hA E�"Ä(*-� #"Ä-�(hi#�!"�(9A = ��@�d!&/M���AjA E�"Ä.���-��TC�-�(;A ��,�F � ?1= L�"= @�( = .�E�A &�F -�A E�"1F A E�-�@_,�F "3L = K AÎ- K3K ��F -�A "§� k3e-/.103254�6 798�l
g E = (WC�-�(hA E�"Ä(*-� #"Ä-�(hi#�!"�(9A = ��@£$�&/M���AjA E�"Ä.���-��TC�-�(;A ��,�F � ?1= L�"= @�( = .�E�A &�F -�A E�"1F A E�-�@_,�F "3L = K AÎ- K3K ��F -�A "§� k3eÀ�»!© m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦n� ´ � ´ ¹)½�¤W� ´ ÁÎ»!©ØÅ ¶ ª ¨ ¶ ½�»Â¦ ª ¼ ° º ¢e»!«�, ¢�¨ µ ª É+¢Ë¼_¢§¹�¦ ¯ ©)¢¢�Û+ª*¦ µ ¢�¤ ´ Å�¢ µ ¹)º Ç+¢�¤ µ »é©)¢ µ ¹)ª ºÄ¢�Û ° ¢�© µ ¦ç¹ µ òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼1¹)½�¤²î�º ¯ ¢ïD¹)© µ ª ½�ªëðP»!Á µ Åg¹)©)¢e¹)«�» ¯�µPµ ¶ ¢Þ¦ ¯ «�¼_ª*¦*¦ ª*»!½�¦*¿é¡£¢ µ ¶ ¢�½XÁÎ»!©)¼Ä¹)º ª å�¢�¤ µ ¶ ¢¢�É�¹)º ¯ ¹ µ ª*»!½�¦�«�·Â¨§»!º º ¢�¨ µ ª ½�¾�¹)º º�»!Á µ ¶ ¢Ä¦ ª ¾+½�ª ÁÃª ¨§¹)½ µ ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦ ´ Å�¢�ª ¾ ¶�µ ª ½�¾µ ¶ ¢�¼ ´ ¹)½�¤g¨�©)¢§¹ µ ª ½�¾×¹[¨§»!¼_«�ª ½�¢�¤�¦ ¨§»!©)¢]«�¹�¦ ¢�¤�»!½ µ ¶ ¢Ëª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦÷ÁÎ» ¯ ½�¤ ´µ ¶ ¢M¨§»!©)©)¢�¨ µ ½�¢§¦*¦Þ»!Á µ ¶ ¢é¦ ¯ «�¼_ª*¦*¦ ª*»!½ ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢ ° ©)¢§¦ ¢�½ µ ¹ µ ª*»!½Ð»!Á µ ¶ ¢�ª ©¦ ¯ «�¼_ª*¦*¦ ª*»!½Dì Ç+¢�¢ ° ª ½�¾Mª ½�¼_ª ½�¤ µ ¶ ¹ µ^M��!( = @�"�(*(Ä�!(*"1F ( Å�¢�©)¢ µ ¶ ¢ µ ¹)©)¾+¢ µ¹ ¯ ¤�ª ¢�½�¨�¢�í�¿çÙ ¶ ¢�¹)¨ µ ¯ ¹)º%ÁÎ»!©)¼ ¯ º*¹ ¯ ¦ ¢�¤�ÁÎ»!©]¨§»!¼ °�¯�µ ª ½�¾�¹)½�¢�½ µ ©�¹)½ µ ù)¦¦ ¨§»!©)¢%Åg¹
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Å ¶ ¢�©)¢ P
ª*¦ µ ¶ ¢¥¢�½ µ ©�¹)½ µ ù)¦ ° ©)¢§¦ ¢�½ µ ¹ µ ª*»!½ú¦ ¨§»!©)¢èì ³ - ß ³ í ´ C

ª*¦ µ ¶ ¢¢�½ µ ©�¹)½ µ ù)¦�¨§»!©)©)¢�¨ µ ½�¢§¦*¦%¦ ¨§»!©)¢Uì ³ - ß ³ í ´ ¹)½�¤gÁÎ»!©[¢§¹)¨ ¶ ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ i ´ wi
ª*¦ µ ¶ ¢Å�¢�ª ¾ ¶�µ ¹�¦*¦ ª ¾+½�¢�¤ µ » µ ¶ ¢�ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¹)½�¤ I i

ª*¦ µ ¶ ¢_¢�½ µ ©�¹)½ µ ù)¦�¦ ¨§»!©)¢_ÁÎ»!© µ ¶ ¢ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ì ³ -± í�¿�Ù ¶ ¢#½ ¯ ¼_«�¢�©#»!Á�ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦�¹)½�¤ µ ¶ ¢�ª ©�Å�¢�ª ¾ ¶�µ ¦PÉ�¹)©)ª ¢�¤XÁÎ»!©¢§¹)¨ ¶ Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¿Ù ¶ ¢ ° ©)¢§¦ ¢�½ µ ¹ µ ª*»!½ç¦ ¨§»!©)¢Â¨§¹ °�µ ¯ ©)¢�¤ µ ¶ ¢Â¢�ÁÃÁÃ¢�¨ µ ª É+¢�½�¢§¦*¦]»!Á ° ©)¢§¦ ¢�½ µ ¹ µ ª*»!½»!Á µ ¶ ¢%¢�½ µ ©�¹)½ µ ù)¦[¦ ¯ «�¼_ª*¦*¦ ª*»!½�¿ÝÙ ¶ ª*¦Üª ½�¨�º ¯ ¤�¢�¤_ÁÎ¹)¨ µ »!©�¦Üº ª Ç+¢§ø
• � »!Å�©)¢§¹)¤�¹)«�º ¢Â¹)½�¤_¢§¹�¦ · µ » ¯ ½�¤�¢�©�¦ µ ¹)½�¤_Åg¹�¦ µ ¶ ¢Â¦ ¯ «�¼_ª*¦*¦ ª*»!½�p
• 

¡£¢�©)¢ µ ¶ ¢�©)¢#¾+©�¹ °�¶ ¦ ´Îµ ¹)«�º ¢§¦ ´ ¹)½�¤XÁÃª ¾ ¯ ©)¢§¦ µ ¶ ¹ µ « ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦ ° ¢§» ° º ¢¨§» ¯ º ¤ ¯ ½�¤�¢�©�¦ µ ¹)½�¤�p
• 

¡Ð¹�¦ µ ¶ ¢�©)¢U¹)½g¢�ÁÃÁÎ»!© µ�µ »�¤�ª*¦ µ ª º º µ ¶ ¢]ª ¼ ° »!© µ ¹)½ µ ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½ ´ »!©Åg¹�¦ µ »�»Ý¼ ¯ ¨ ¶ ª ©)©)¢�º ¢�É�¹)½ µ ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½ ° ©)¢§¦ ¢�½ µ ¢�¤�pÙ ¶ ¢Â¨§»!©)©)¢�¨ µ ½�¢§¦*¦]¦ ¨§»!©)¢ÂÅg¹�¦[«�¹�¦ ¢�¤�»!½UÅ ¶ ¢ µ ¶ ¢�© µ ¶ ¢X¢�½ µ ©�¹)½ µ ù)¦Ø¨�º*¹)ª ¼Ä¦Å�¢�©)¢Ë¨§»!©)©)¢�¨ µ ¹)½�¤XÅ ¶ ¢ µ ¶ ¢�© µ ¶ ¢#¨�º*¹)ª ¼Ä¦ ¶ ¹)¤�¦ ¯ ÁÃÁÃª ¨�ª ¢�½ µ ¤�¹ µ ¹ µ »X¦ ¯�°�° »!© µ
them.
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À�»!©Ø¢§¹)¨ ¶ Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ ´ Å�¢Ë¤�¢�ÁÃª ½�¢�¤×¹Ø¨§»!¼ ° º ¢ µ ¢e¦ ¢ µ »!Á�ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦P«�¹�¦ ¢�¤�»!½¹)º º_»!Á µ ¶ ¢gª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦ ° ©�»!É+ª ¤�¢�¤M«�·U¢�É+¢�©)·e¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¿ÄÙ ¶ ¢§¦ ¢Âª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦Å�¢�©)¢éÅ�¢�ª ¾ ¶�µ ¢�¤ µ »È©)¢�ÁÃº ¢�¨ µÞ¶ »!Åõª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢�·¥Åg» ¯ º ¤|«�¢ µ »Ð¹« ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦ ¯ ¦ ¢�©�ì «�¹�¦ ¢�¤Ê»!½é¨§»!½�É+¢�©�¦*¹ µ ª*»!½�¦_Å�ª µ ¶ ©)¢ µ ¹)ª º_¢�Û ° ¢�© µ ¦_ÁÃ©�»!¼òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼ ¹)½�¤éî�º ¯ ¢�ïD¹)© µ ª ½�ªÄðP»!Á µ Åg¹)©)¢�í�¿ÊïD¹)½�·Èª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦]Å�¢�©)¢¾+ª É+¢�½gº*»!Å�Å�¢�ª ¾ ¶�µ ì)¹)½�¤�¦*»!¼_¢ µ ª ¼_¢§¦�¢�É+¢�½gå�¢�©�»�Å�¢�ª ¾ ¶�µ íØ«�¢�¨§¹ ¯ ¦ ¢ µ ¶ ¢�·¦ ª ¼ ° º ·]¨§»!©)©)¢�º*¹ µ ¢�¤_Å�ª µ ¶ ¼Ä»!©)¢%Á ¯ ½�¤�¹)¼_¢�½ µ ¹)ºÜª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦*¿ÝÀ�»!©�¢§¹)¨ ¶ ¢�½ µ ©)· ´¢�É+¢�©)·Âª ½�¦ ª ¾ ¶�µ Åg¹�¦%¹)Åg¹)©)¤�¢�¤�¹)½gª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦ ¨§»!©)¢]Å ¶ ª ¨ ¶ Åg¹�¦�¢�ª µ ¶ ¢�©[å�¢�©�»ì ª Á µ ¶ ¢�·Ï¤�ª ¤�½�ù µ ¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�© µ ¶ ¢èª ½�¦ ª ¾ ¶�µ í ´ »!½�¢àì ª Á µ ¶ ¢�· ° ¹)© µ ª*¹)º º ·¤�¢§¦ ¨�©)ª «�¢�¤ µ ¶ ¢�ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ í�»!© µ Åg»eì ª Á µ ¶ ¢�·gÁ ¯ º º ·g¤�¢§¦ ¨�©)ª «�¢�¤ µ ¶ ¢_ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ í�¿ ¯ ¢ µ » µ ¶ ¢#º*¹)©)¾+¢#½ ¯ ¼_«�¢�©#»!Á�ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦�ì)»!É+¢�©>� ³ ¢§¹)¨ ¶ ÁÎ»!©�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦��¹)½�¤q��í ´ Å�¢�¤�»Ë½�» µ ª ½�¨�º ¯ ¤�¢Ä¹Ýº ª*¦ µ�¶ ¢�©)¢§¿ ó ¨§»!¼ ° º ¢ µ ¢_º ª*¦ µ »!Á[ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦Å�ª µ ¶ ¤�¢ µ ¹)ª º ¢�¤X¢�Û ° º*¹)½�¹ µ ª*»!½�¦�¹)½�¤�Å�¢�ª ¾ ¶�µ ¦§¨§¹)½�«�¢�ÁÎ» ¯ ½�¤M»!½ µ ¶ ¢g¬�# -®�¯�°_±�³�³�³_¶ »!¼_¢ ° ¹)¾+¢ [4].

4. ��$�%'	�þ���þñ)½ µ ¶ ª*¦D¦ ¢�¨ µ ª*»!½ ´ Å�¢|¤�¢§¦ ¨�©)ª «�¢ÐÅ ¶ ¹ µ ¤�¹ µ ¹£Åg¹�¦M¨§»!º º ¢�¨ µ ¢�¤7ª ½ µ ¶ ¢
web
¦ µ »!©)¢ ´P¶ »!ÅHÅ�¢U¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤ µ ¶ ¢eª ½�ª µ ª*¹)ºX¦ µ ¹)©e¦ ¨ ¶ ¢�¼Ä¹ËÁÎ»!© µ ¶ ¢e¤�¹ µ ¹Åg¹)©)¢ ¶ » ¯ ¦ ¢ ´ Å ¶ ¹ µHµ · ° ¢§¦3»!ÁÆ¤�¹ µ ¹Ú¨�º ¢§¹)½�¦ ª ½�¾9r*»!«�Á ¯ ¦ ¨§¹ µ ª ½�¾ÑÅ�¢�©)¢° ¢�©)ÁÎ»!©)¼_¢�¤ ´ ¹)½�¤XÅ ¶ ª ¨ ¶ ¤�¹ µ ¹ µ ©�¹)½�¦ ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�¦PÅ�¢�©)¢Þ¹ °�° º ª ¢�¤�¿�ÀPª ½�¹)º º · ´Å�¢U¦ ¯ ¼_¼Ä¹)©)ª å�¢ µ ¶ ¢]ÁÃª ½�¹)º%¦ ¨ ¶ ¢�¼Ä¹]¹)½�¤g¤�¹ µ ¹[ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ¦ ° ©�»!É+ª ¤�¢�¤gÁÎ»!© µ ¶ ¢

KDD-Cup.

4.1 
�s)tvu3tvw�xj	�w�u3wDÿ�y�xvxvz|{|u3tvy�sòg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼ÚÅ�¢�½ µ º ª É+¢eÅ�ª µ ¶ î�º ¯ ¢eïD¹)© µ ª ½�ª5} ¦ ®�¯ ¦ µ »!¼_¢�©Ëñ)½ µ ¢�©�¹)¨ µ ª*»!½ðB·�¦ µ ¢�¼Úì ® ñ�ðBíË»!½�~+¹)½ ¯ ¹)©)·�� ³�´Î±�³�³�³ Å�ª µ ¶ ¦*»!Á µ -º*¹ ¯ ½�¨ ¶Xµ »ëÁÃ©)ª ¢�½�¤�¦�¹)½�¤ÁÎ¹)¼_ª º ª ¢§¦*¿Ïô#½ µ ¶ ¢�Å�¢�«�¦ µ »!©)¢ ´ ¹)½è¹ °�° º ª ¨§¹ µ ª*»!½è¦ ¢�©)É+¢�©Uª ½ µ ¶ ¢Èî�º ¯ ¢ïD¹)© µ ª ½�ªÆ¹)©)¨ ¶ ª µ ¢�¨ µ ¯ ©)¢ú¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢§¦ÐÅ�¢�« ° ¹)¾+¢§¦ÐÁÃ©�»!¼�~+¹)É�¹²«�¹�¦ ¢�¤
µ ¢�¼ ° º*¹ µ ¢§¦*¿ ó ¼Ä»!½�¾ µ ¶ ¢g» µ ¶ ¢�© µ ¶ ª ½�¾�¦ ´ µ ¶ ¢g¹)©)¨ ¶ ª µ ¢�¨ µ ¯ ©)¢%º*»!¾�¦Ü¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©µ ©�¹)½�¦*¹)¨ µ ª*»!½�¦¥¹)½�¤Æ¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼Ä¦�¹ µ×µ ¶ ¢Ò¹ °�° º ª ¨§¹ µ ª*»!½à¦ ¢�©)É+¢�©�º*¹)·¸¢�©�¿ðBª ½�¨�¢ µ ¶ ¢�¹ °�° º ª ¨§¹ µ ª*»!½¥¦ ¢�©)É+¢�©]¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢§¦ µ ¶ ¢U¨§»!½ µ ¢�½ µ ì ¢§¿ ¾�¿ ´ ª ¼Ä¹)¾+¢§¦ ´° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦g¹)½�¤Ð¹)© µ ª ¨�º ¢§¦ í ´ ª µ�¶ ¹�¦�¤�¢ µ ¹)ª º ¢�¤£Ç+½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢ç»!Á µ ¶ ¢Ä¨§»!½ µ ¢�½ µ«�¢�ª ½�¾È¦ ¢�©)É+¢�¤�¿eÙ ¶ ª*¦Øª*¦ µ © ¯ ¢X¢�É+¢�½UÅ ¶ ¢�½ µ ¶ ¢X¨§»!½ µ ¢�½ µ ª*¦Ø¤�·¸½�¹)¼_ª ¨§¹)º º ·¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤ä»!©é¢�½�¨�©)· °�µ ¢�¤ÚÁÎ»!© µ ©�¹)½�¦ ¼_ª*¦*¦ ª*»!½Ú¨§»!¼_¼Ä»!½�º · ¯ ¦ ¢�¤ÚÁÎ»!©¨ ¶ ¢�¨�Ç�» ¯�µ ¿ç¡£¢�«�º*»!¾×¤�¹ µ ¹]ª*¦ë½�» µ ½�¢�¢�¤�¢�¤�¿ ó °�° º ª ¨§¹ µ ª*»!½�¦ ¢�©)É+¢�©�¦ ¯ ¦ ¢¨§»�»!Ç+ª ¢§¦Äì)»!©W�#û��²¢�½�¨§»!¤�ª ½�¾çª ½ µ ¶ ¢�¹)«�¦ ¢�½�¨�¢�»!ÁX¨§»�»!Ç+ª ¢§¦ í µ »ÄÇ+¢�¢ °µ ©�¹)¨�Ç�»!Áe¹ ¯ ¦ ¢�©�ù)¦Â¦ ¢§¦*¦ ª*»!½ ´ ¦*» µ ¶ ¢�©)¢Uª*¦ë½�»Â½�¢�¢�¤×ÁÎ»!©eÌ�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�ª å�ª ½�¾+Í¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼Ä¦è¹�¦ µ ¶ ¢�©)¢Ïª*¦�ÁÎ»!©Ò¦ µ ¹)½�¤�¹)©)¤àÅ�¢�«�º*»!¾�¦*¿ ðBª ½�¨�¢ µ ¶ ¢¹ °�° º ª ¨§¹ µ ª*»!½ ¦ ¢�©)É+¢�©
¹)º*¦*»õÇ+¢�¢ ° ¦ µ ©�¹)¨�Ç »!Á ¯ ¦ ¢�©�¦ ¯ ¦ ª ½�¾Iº*»!¾+ª ½¼_¢�¨ ¶ ¹)½�ª*¦ ¼Ä¦Ä»!©g¨§»�»!Ç+ª ¢§¦ ´ ª µ ª*¦_¢§¹�¦ · µ »é¹�¦*¦*»!¨�ª*¹ µ ¢�ª ½�¤�ª É+ª ¤ ¯ ¹)º ° ¹)¾+¢É+ª ¢�Åg¦ÜÅ�ª µ ¶ ¹ ° ¹)© µ ª ¨ ¯ º*¹)©�É+ª*¦ ª µ »!©�¿ó ¼Ä»!½�¾ µ ¶ ¢�¤�¹ µ ¹�¨§»!º º ¢�¨ µ ¢�¤e«�· µ ¶ ¢_î�º ¯ ¢_ïD¹)© µ ª ½�ª�¹ °�° º ª ¨§¹ µ ª*»!½£¦ ¢�©)É+¢�© ´µ ¶ ¢%ÁÎ»!º º*»!Å�ª ½�¾ µ ¶ ©)¢�¢%¨§¹ µ ¢�¾�»!©)ª ¢§¦[¹)©)¢%©)¢�º*¹ µ ¢�¤ µ » µ ¶ ª*¦[¬�# -Cup:

• ®�¯ ¦ µ »!¼_¢�©Úª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½ ´ Å ¶ ª ¨ ¶ ª ½�¨�º ¯ ¤�¢§¦Ê¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©Æñ) ´©)¢�¾+ª*¦ µ ©�¹ µ ª*»!½ ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½ ´ ¹)½�¤ ©)¢�¾+ª*¦ µ ©�¹ µ ª*»!½ ÁÎ»!©)¼Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�½�¹)ª ©)¢%©)¢§¦ ° »!½�¦ ¢§¦*¿
• 

ô#©)¤�¢�©�ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½|¹ µ�µ Åg»Þº ¢�É+¢�º*¦g»!Á]¾+©�¹)½ ¯ º*¹)©)ª µ ·�ø�ß!í_ô#©)¤�¢�©¶ ¢§¹)¤�¢�© ´ Å ¶ ª ¨ ¶ ª ½�¨�º ¯ ¤�¢§¦�¤�¹ µ ¢3r µ ª ¼_¢ ´ ¤�ª*¦ ¨§» ¯ ½ µ*´Þµ ¹)Û ´Þµ » µ ¹)º¹)¼Ä» ¯ ½ µ*´Ö° ¹)·¸¼_¢�½ µ*´ ¦ ¶ ª °�° ª ½�¾ ´ ¦ µ ¹ µ ¯ ¦ ´ ¹)½�¤£¦ ¢§¦*¦ ª*»!½Þñ)���¹)½�¤ ± íô#©)¤�¢�©Hº ª ½�¢ ´ Å ¶ ª ¨ ¶ ª ½�¨�º ¯ ¤�¢§¦|Õ ¯ ¹)½ µ ª µ · ´�° ©)ª ¨�¢ ´�° ©�»!¤ ¯ ¨ µ*´
date/tim

¢ ´ ¹�¦*¦*»!© µ ¼_¢�½ µ*´ ¹)½�¤Ä¦ µ ¹ µ ¯ ¦*¿
• ® º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼àª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½Ê¹ µ_µ Åg»Äº ¢�É+¢�º*¦U»!ÁX¾+©�¹)½ ¯ º*¹)©)ª µ ·�ø]ß!íðB¢§¦*¦ ª*»!½ ´ Å ¶ ª ¨ ¶ ª ½�¨�º ¯ ¤�¢§¦�¦ µ ¹)© µ ª ½�¾Ò¹)½�¤²¢�½�¤�ª ½�¾|¤�¹ µ ¢3r µ ª ¼_¢ ´¨§»�»!Ç+ª ¢ ´ «�©�»!Åg¦ ¢�© ´ ©)¢�ÁÃ¢�©)©)¢�© ´ É+ª*¦ ª µ ¨§» ¯ ½ µ*´ ¹)½�¤ ¯ ¦ ¢�©X¹)¾+¢�½ µ �Ø¹)½�¤± íD�ë¹)¾+¢ËÉ+ª ¢�Å ´ Å ¶ ª ¨ ¶ ª ½�¨�º ¯ ¤�¢§¦P¤�¹ µ ¢3r µ ª ¼_¢ ´ ¦ ¢�Õ ¯ ¢�½�¨�¢#½ ¯ ¼_«�¢�© ´�#û�� ´!° ©�»!¨�¢§¦*¦ ª ½�¾ µ ª ¼_¢ ´!° ©�»!¤ ¯ ¨ µ*´ ¹)½�¤Ä¹�¦*¦*»!© µ ¼_¢�½ µ ¿ñ)½æ¾+¢�½�¢�©�¹)º ´ ¢§¹)¨ ¶ ¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©�¨§¹)½ ¶ ¹)É+¢D¼ ¯ º µ ª ° º ¢7¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦*¿��#¹)¨ ¶¦ ¢§¦*¦ ª*»!½U¨§¹)½ ¶ ¹)É+¢X¼ ¯ º µ ª ° º ¢ ° ¹)¾+¢XÉ+ª ¢�Åg¦Ë¹)½�¤U¼ ¯ º µ ª ° º ¢�»!©)¤�¢�©�¦*¿��#¹)¨ ¶»!©)¤�¢�©Ø¨§¹)½ ¶ ¹)É+¢Ë¼ ¯ º µ ª ° º ¢Þ»!©)¤�¢�©�º ª ½�¢§¦*¿j�#¹)¨ ¶ »!©)¤�¢�©�º ª ½�¢#ª*¦�¹ °�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢©)¢�¨§»!©)¤Ä»!Áë»!½�¢ ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ Å�ª µ ¶ ¹�Õ ¯ ¹)½ µ ª µ ·e»!Áë»!½�¢Â»!©�¼Ä»!©)¢§¿

4.2 ()u3w��h(){|�)z|��wDÿ��|z|w�u3tvy�sÙ ¶ ¢|¤�¹ µ ¹È¨§»!º º ¢�¨ µ »!©Èª ½ µ ¶ ¢|î�º ¯ ¢|ïD¹)© µ ª ½�ªé¹ °�° º ª ¨§¹ µ ª*»!½?¦ ¢�©)É+¢�©£ª*¦ª ¼ ° º ¢�¼_¢�½ µ ¢�¤×Å�ª µ ¶ ª ½�¹)½×ô#½ -��ª ½�¢ÞÙ�©�¹)½�¦*¹)¨ µ ª*»!½��÷©�»!¨�¢§¦*¦ ª ½�¾éì ô>��ÙT�÷í¦ ·�¦ µ ¢�¼Ä¿äô>��ÙT�|¦ ·�¦ µ ¢�¼Ä¦_¹)©)¢g¤�¢§¦ ª ¾+½�¢�¤MÁÎ»!©%¢�ÁÃÁÃª ¨�ª ¢�½ µ[¶ ¹)½�¤�º ª ½�¾�»!ÁX¹º*¹)©)¾+¢X½ ¯ ¼_«�¢�©X»!Á�¦ ¼Ä¹)º º ¯�° ¤�¹ µ ¢§¦Ë¹)½�¤�¦ ¶ »!© µ Õ ¯ ¢�©)ª ¢§¦*¿ÞÙ ¶ ª*¦�ª*¦�¨�©)ª µ ª ¨§¹)ºÁÎ»!©�© ¯ ½�½�ª ½�¾Ð¹)½È¢ -̈§»!¼_¼_¢�©)¨�¢M« ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦ ´ « ¯�µ ª*¦�½�» µ ¹ °�° ©�» ° ©)ª*¹ µ ¢ÄÁÎ»!©¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦ ´ Å ¶ ª ¨ ¶£¯ ¦ ¯ ¹)º º ·×©)¢�Õ ¯ ª ©)¢§¦%Á ¯ º ºÂ¦ ¨§¹)½�¦Â»!Áe¦ ¢�É+¢�©�¹)º%É+¢�©)·�º*¹)©)¾+¢µ ¹)«�º ¢§¦Ë¹)½�¤�¹X¦ µ ¹)©X¦ ¨ ¶ ¢�¼Ä¹ 1 ¤�¢§¦ ª ¾+½ [7][8]
Å ¶ ª ¨ ¶ « ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦ ¯ ¦ ¢�©�¦�¨§¹)½¯ ½�¤�¢�©�¦ µ ¹)½�¤�¿gÀ�»!©�¤�¹ µ ¹�¼_ª ½�ª ½�¾ ´ Å�¢_½�¢�¢�¤ µ »#« ¯ ª º ¤£¹Ý¤�¹ µ ¹ÝÅg¹)©)¢ ¶ » ¯ ¦ ¢¯ ¦ ª ½�¾�¤�ª ¼_¢�½�¦ ª*»!½�¹)ºP¼Ä»!¤�¢�º ª ½�¾ µ ¢�¨ ¶ ½�ª Õ ¯ ¢§¦*¿ëî�» µ ¶�µ ¶ ¢�¤�¹ µ ¹�Åg¹)©)¢ ¶ » ¯ ¦ ¢¤�¢§¦ ª ¾+½Ð¹)½�¤ µ ¶ ¢Ä¤�¹ µ ¹ µ ©�¹)½�¦ ÁÃ¢�©_ÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢Uô>��ÙT�Ê¦ ·�¦ µ ¢�¼ µ » µ ¶ ¢U¤�¹ µ ¹Åg¹)©)¢ ¶ » ¯ ¦ ¢D¦ ·�¦ µ ¢�¼Ñ¹)©)¢�É+¢�©)·�¨§»!¼ ° º ¢�ÛÐ¹)½�¤ µ ª ¼_¢ -̈§»!½�¦ ¯ ¼_ª ½�¾ µ ¹�¦ Ç�¦*¿î�¢�¨§¹ ¯ ¦ ¢²î�º ¯ ¢²ïD¹)© µ ª ½�ª*ù)¦¥¹)©)¨ ¶ ª µ ¢�¨ µ ¯ ©)¢²¨§»!½ µ ¹)ª ½�¦�¼_¢ µ ¹)¤�¹ µ ¹²¹)«�» ¯�µµ ¹)«�º ¢§¦ ´ ¨§»!º ¯ ¼_½�¦ ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢�ª ©�©)¢�º*¹ µ ª*»!½�¦ ¶ ª ° ¦ ´ ª µ ¨§¹)½à¹ ¯�µ »!¼Ä¹ µ ª ¨§¹)º º ·¨§»!½�¦ µ © ¯ ¨ µÜµ ¶ ¢%¤�¹ µ ¹�Åg¹)©)¢ ¶ » ¯ ¦ ¢%ÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢%ô>��ÙT�£¦ ·�¦ µ ¢�¼ [6].

When ° ©)¢ ° ¹)©)ª ½�¾ µ ¶ ¢Æ¤�¹ µ ¹ÐÁÎ»!© µ ¶ ¢à¬�# -®�¯�°�´ Å�¢èª ½ µ ¢�¾+©�¹ µ ¢�¤¦ ·¸½�¤�ª ¨§¹ µ ¢�¤£¤�¹ µ ¹_ÁÃ©�»!¼ ó ¨�Û+ª*»!¼Òª ½ µ » µ ¶ ¢�¦ ¨ ¶ ¢�¼Ä¹�¦ ´ Å ¶ ª ¨ ¶ ¢�½�©)ª ¨ ¶ ¢�¤µ ¶ ¢Ä¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©]ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�ÁÎ»!©U¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦%«�·�ª ½ µ ©�»!¤ ¯ ¨�ª ½�¾×¼Ä»!©)¢ µ ¶ ¹)½ÁÃª Á µ ·é½�¢�ÅÑ¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦�¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦Xò�¢�½�¤�¢�© ´ ô#¨�¨ ¯�° ¹ µ ª*»!½ ´ ó ¾+¢ ´ ïD¹)©)ª µ ¹)ºð µ ¹ µ ¯ ¦ ´ �#¦ µ ª ¼Ä¹ µ ¢�¤_ñ)½�¨§»!¼_¢ ´ ¹)½�¤ � »!¼_¢%ïD¹)©)Ç+¢ µ öe¹)º ¯ ¢§¿Ù�Åg»U¦ µ ¹)©�¦ ¨ ¶ ¢�¼Ä¹�¦ ¯ ¦ ¢�¤eÁÎ»!©�¾+¢�½�¢�©�¹ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢M¬�# -®�¯�° ¤�¹ µ ¹�¹)©)¢ µ ¶ ¢® º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼à¦ µ ¹)©g¹)½�¤ µ ¶ ¢gô#©)¤�¢�©j��ª ½�¢§¦_¦ µ ¹)©�¿�Ù ¶ ¢ ® º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼à¦ µ ¹)©¨§»!½�¦ ª*¦ µ ¦�»!Á�»!½�¢#ÁÎ¹)¨ µ§µ ¹)«�º ¢§ø§Ì ® º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼_Íg¹)½�¤M¦ ª Û_¤�ª ¼_¢�½�¦ ª*»!½ µ ¹)«�º ¢§¦*øÌ ®�¯ ¦ µ »!¼_¢�©��÷©�»!ÁÃª º ¢§¦ Í ´ Ì ó ¨�Û+ª*»!¼_Í ´ Ì)¡£¢�«3ðB¢§¦*¦ ª*»!½�¦ Í ´ Ì��÷©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦ Í ´Ì ó ¦*¦*»!© µ ¼_¢�½ µ ¦ Í ´ ¹)½�¤£Ì ® »!½ µ ¢�½ µ ¦ Í§¿XÙ ¶ ¢_ô#©)¤�¢�©^��ª ½�¢§¦�¦ µ ¹)©Ý¨§»!½�¦ ª*¦ µ ¦�»!Áµ ¶ ¢Ú»!½�¢|ÁÎ¹)¨ µ�µ ¹)«�º ¢§ø�Ì)ô#©)¤�¢�©���ª ½�¢§¦ ÍÆ¹)½�¤?¦ ª ÛÊ¤�ª ¼_¢�½�¦ ª*»!½ µ ¹)«�º ¢§¦*øÌ ®�¯ ¦ µ »!¼_¢�©;�÷©�»!ÁÃª º ¢§¦ Í ´ Ì ó ¨�Û+ª*»!¼_Í ´ Ì)ô#©)¤�¢�© � ¢§¹)¤�¢�©�¦ Í ´ Ì��÷©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦ Í ´Ì ó ¦*¦*»!© µ ¼_¢�½ µ ¦ Í ´ ¹)½�¤ÄÌ��÷©�»!¼Ä» µ ª*»!½�¦ Í§¿
4.3 	�w�u3wDÿ�xvz|w�s sing/ObfuscatingÙ�» ° ©�» µ ¢�¨ µ ¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�© ° ©)ª É�¹)¨�· ´ Å�¢×©)¢�¼Ä»!É+¢�¤²¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦]¨§»!½ µ ¹)ª ½�ª ½�¾ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½H¹)«�» ¯�µ ª ½�¤�ª É+ª ¤ ¯ ¹)º*¦�¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦���»!¾+ª ½`�Þ¹)¼_¢ ´ �ë¹�¦*¦ Åg»!©)¤ ´® ©)¢�¤�ª µ[® ¹)©)¤ ´�®�¯ ¦ µ »!¼_¢�©n�Þ¹)¼_¢ ´ ¹)½�¤çðB¢§¦*¦ ª*»!½Äñ�� ó ¤�¤�©)¢§¦*¦*¿e¡£¢�¹)º*¦*»©)¢�¼Ä»!É+¢�¤Ð¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦�¨§»!½ µ ¹)ª ½�ª ½�¾ ° ©�»!ÁÃª µ -©)¢�º*¹ µ ¢�¤£ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½Ð¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦�÷©�»!¤ ¯ ¨ µ �#½�ª µ�® »�¦ µ ¿�À�»!©Þ¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦ µ ¶ ¹ µ Å�¢Þ«�¢�º ª ¢�É+¢£¹)©)¢Þª ¼ ° »!© µ ¹)½ µÁÎ»!©�¼_ª ½�ª ½�¾ µ ¶ ª*¦È¤�¹ µ ¹7ì)¦*»!º É+ª ½�¾ µ ¶ ¢?¬�# -®�¯�° Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦ í ´ Å�¢¦ ¨�©�¹)¼_«�º ¢�¤ µ ¶ ¢�¤�¹ µ ¹�¿ëÀ�»!©�¢�Û�¹)¼ ° º ¢ ´ µ ¶ ¢�É�¹)º ¯ ¢§¦[»!Á µ ¶ ¢n��¼Ä¹)ª º[¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢Å�¢�©)¢Ë¼Ä¹ °�° ¢�¤ µ »%Ç+¢�¢ ° »!½�º · µ ¶ ¢#¤�»!¼Ä¹)ª ½�¦ ¯ ÁÃÁÃª ÛM¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦ ® ô#ï ´ ��>� ´ô#û�ò ´ ¹)½�¤×ò�ô#öe¿Èñ)½�¹)¤�¤�ª µ ª*»!½ ´ Å�¢eÇ+¢ °�µ Ì)òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼_ÍÞÁÎ»!©#¢�¼Ä¹)ª º¹)¤�¤�©)¢§¦*¦ ¢§¦_Å�ª µ ¶éµ ¶ ¢¥¦ ¯ ÁÃÁÃª Û²»!ÁX¾�¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼Ä¿ ó º º]¨§»!¼ ° ¹)½�·È½�¹)¼_¢§¦Å�¢�©)¢�¼Ä¹ °�° ¢�¤ µ »_Ì ® ô#ï�� ó �>�#ÍÂ¹)½�¤Ä¹�½ ¯ ¼_«�¢�© ´ ¦*» µ ¶ ¹ µ ª µ ª*¦ ° »�¦*¦ ª «�º ¢µ » µ ¢�º º ° ¢§» ° º ¢e¹)©)¢ËÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢e¦*¹)¼_¢Ë¨§»!¼ ° ¹)½�·�Å�ª µ ¶ » ¯�µ Ç+½�»!Å�ª ½�¾�Å ¶ ª ¨ ¶
compan

·�ª µ ª*¦*¿|ðB¢§¦*¦ ª*»!½ ® »�»!Ç+ª ¢eñ D ¦ëÅ�¢�©)¢e¢�½�¨§»!¤�¢�¤ ´ ¦*» µ ¶ ¹ µ ¢§¹)¨ ¶® »�»!Ç+ª ¢_ñ)Æ¹ °�° ¢§¹)©�¦�¹�¦�¹Ý¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µ ½ ¯ ¼_«�¢�© ´ Å ¶ ª º ¢]ª µ ª*¦%¦ µ ª º º ° »�¦*¦ ª «�º ¢µ »Ý¤�¢ µ ¢�©)¼_ª ½�¢ µ ¶ ¹ µ ¦ ¢�É+¢�©�¹)º[¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦[¹)©)¢%ÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢Â¦*¹)¼_¢%¨§»�»!Ç+ª ¢§¿Þ¹ µ ¹�¨�º ¢§¹)½�¦ ª ½�¾�ª*¦ ¯ ¦ ¯ ¹)º º ·Ä¹ ° ¹)© µ »!Á µ ¶ ¢Þ¬�# ° ©�»!¨�¢§¦*¦*¿ë¡£¢�¨ ¶ »�¦ ¢ µ »¤�»X¦*»!¼_¢#ª ½�ª µ ª*¹)ºP¤�¹ µ ¹�¨�º ¢§¹)½�¦ ª ½�¾M» ¯ ©�¦ ¢�º É+¢§¦PÁÎ»!© µ ¶ ©)¢�¢�©)¢§¹�¦*»!½�¦*¿ëÀPª ©�¦ µ º · ´¯ ½�º ª Ç+¢g¹�©)¢§¹)º§¤�¹ µ ¹�¼_ª ½�ª ½�¾ ° ©�»�, ¢�¨ µ*´!µ ¶ ¢ ° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¦[»!Á µ ¶ ¢Â¬�# -®�¯�°¤�ª ¤×½�» µë¶ ¹)É+¢e¤�ª ©)¢�¨ µ ¨§»!½ µ ¹)¨ µ Å�ª µ ¶�µ ¶ ¢Þ¤�»!¼Ä¹)ª ½�¢�Û ° ¢�© µ ¦*¿¥ðB¢�¨§»!½�¤�º · ´¤�¹ µ ¹ç»!«�Á ¯ ¦ ¨§¹ µ ª ½�¾¥¼ ¯ ¦ µ «�¢ç¤�»!½�¢ç«�¢�ÁÎ»!©)¢ç©)¢�º ¢§¹�¦ ª ½�¾ µ ¶ ¢�¤�¹ µ ¹ ´ ¹)½�¤µ ¶ ª ©)¤�º · ´ µ ¶ ¢�Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦Ý¹)©)¢�¨ ¶ ¹)º º ¢�½�¾+ª ½�¾_¢�½�» ¯ ¾ ¶ ¢�É+¢�½M¹)Á µ ¢�© µ ¶ ª*¦§ª ½�ª µ ª*¹)º¤�¹ µ ¹�¨�º ¢§¹)½�¦ ª ½�¾�¿ÝÙ�»Ý¨�º ¢§¹)½ µ ¶ ¢%¤�¹ µ ¹ ´ Å�¢
• 

û�¢�¼Ä»!É+¢�¤D¬�¢�·¸½�» µ ¢Þ©)¢�¨§»!©)¤�¦*¿D¬�¢�·¸½�» µ ¢ ¶ ª µÝµ ¶ ¢gòg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼¶ »!¼_¢ ° ¹)¾+¢`� µ ª ¼_¢§¦e¹�¼_ª ½ ¯�µ ¢ ´�± � ¶ » ¯ ©�¦Þ¹�¤�¹)· ´ âÈ¤�¹)·�¦Þ¹

1 ó ¦ µ ¹)©X¦ ¨ ¶ ¢�¼Ä¹ëª*¦Ë¹/,*»!ª ½�»!Á�¤�¹ µ ¹)«�¹�¦ ¢ µ ¹)«�º ¢§¦ØÅ�ª µ ¶ »!½�¢X¨�¢�½ µ ©�¹)ºØÁÎ¹)¨ µµ ¹)«�º ¢n,*»!ª ½�¢�¤ µ »_¦ ¢�É+¢�©�¹)º[» µ ¶ ¢�© µ ¹)«�º ¢§¦[ì ¨§¹)º º ¢�¤ dimensions).
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Å�¢�¢�Ç ´ ¾+¢�½�¢�©�¹ µ ª ½�¾ ¹)«�» ¯�µ ß ± � ´ ³�³�³ ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ ° ¢�©¥¼Ä»!½ µ ¶ ¿Ù ¶ ¢§¦ ¢%©)¢�¨§»!©)¤�¦Ü¨§¹)½Ä¦ Ç+¢�Å�¼_ª ½�ª ½�¾]©)¢§¦ ¯ º µ ¦*¿
• 

û�¢�¼Ä»!É+¢�¤ µ ¢§¦ µØ¯ ¦ ¢�©�¦*¿e¡£¢ ¯ ¦ ¢�¤U¨�©)ª µ ¢�©)ª*¹X¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦�Å�ª µ ¶ Ì µ ¢§¦ µ Íª ½�¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©]½�¹)¼_¢§¦Â»!© °�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢�¤ ¯ ¦ ª ½�¾�¹Ë¨�©)¢�¤�ª µ ¨§¹)©)¤ µ ¶ ¹ µÅ�¢�©)¢ ¯ ¦ ¢�¤U«�·Þ¼Ä»!©)¢ µ ¶ ¹)½�ß��e¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µ�¯ ¦ ¢�©�¦*¿W�Þ» µ ¢ µ ¶ ¹ µ�µ ¶ ¢µ ¢§¦ µÂ¯ ¦ ¢�©�¦ ¶ ¹)É+¢�É+¢�©)·D¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µÂ°�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ª ½�¾7¹)½�¤�«�©�»!Åg¦ ª ½�¾
behaviors.

• 
û�¢�¼Ä»!É+¢�¤M©)¢ µ ¯ ©)½�¢�¤ç¹)½�¤ ¯ ½�¨§»!¼ ° º ¢ µ ¢�¤ç»!©)¤�¢�©�¦*¿ÄÙ ¶ ¢Â½ ¯ ¼_«�¢�©»!Á µ ¶ ¢§¦ ¢Â»!©)¤�¢�©�¦Üª*¦[¦ ¼Ä¹)º º ´ « ¯�µÜµ ¶ ¢�·Ë¼Ä¹)·Ë¨§¹ ¯ ¦ ¢%¨§»!½�Á ¯ ¦ ª*»!½�¿

4.4 	�w�u3w`���|w�s)���[y��|��w�u3tvy�s)�¡£¢ ° ©�»!É+ª ¤�¢�¤ µ Åg» µ · ° ¢§¦È»!ÁM¤�¹ µ ¹�ÁÎ»!© µ ¶ ¢7¬�# -®�¯�° Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦ ´½�¹)¼_¢�º · ¯ ½�¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤Ä¹)½�¤Ä¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤�¿Ù ¶ ¢_¤�¹ µ ¹ µ ©�¹)½�¦ ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½ÞÁÎ»!© µ ¶ ¢ ¯ ½�¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤Þ¤�¹ µ ¹[ª*¦�É+¢�©)·�¦ ª ¼ ° º ¢§¿m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦Ýß ´ ±�´ � ´ ¹)½�¤��M¦ ¶ ¹)©)¢ µ ¶ ¢Â¦*¹)¼_¢ ¯ ½�¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤_¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¿Ýñ µ ª*¦¹ëÁÃº*¹ µØµ ¹)«�º ¢X¨�©)¢§¹ µ ¢�¤e«�·W,*»!ª ½�ª ½�¾ µ ¶ ¢ ® º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼ú¦ µ ¹)©�¿gñ)½ µ ¶ ª*¦ µ ¹)«�º ¢ ´¢§¹)¨ ¶ ©)¢�¨§»!©)¤²ª*¦�¹ ° ¹)¾+¢�É+ª ¢�Åg¿ ðB¢§¦*¦ ª*»!½Ï¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦�¹)©)¢�©)¢ ° ¢§¹ µ ¢�¤¼ ¯ º µ ª ° º ¢ µ ª ¼_¢§¦Øª Á µ ¶ ¢�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½ ¶ ¹�¦Ø¼ ¯ º µ ª ° º ¢ ° ¹)¾+¢�É+ª ¢�Åg¦*¿�ðBª ¼_ª º*¹)©)º · ´¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©�ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½eª*¦#¹)º*¦*»Ë©)¢ ° ¢§¹ µ ¢�¤eª ½ µ ¶ ¢ µ ¹)«�º ¢§¿XÙ�»#¤�¢�ÁÃª ½�¢ µ ¶ ¢µ ¹)©)¾+¢ µ ¦PÁÎ»!© µ ¶ ¢§¦ ¢#ÁÎ» ¯ ©�Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦ ´ Å�¢g¹)¤�¤�¢�¤ µ ¶ ©)¢�¢�î�»�»!º ¢§¹)½M¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦ª ½ µ ¶ ¢ µ ¹)«�º ¢g¹�¦§ÁÎ»!º º*»!Åg¦*¿ëÙ ¶ ©)¢�¢�¢�Û�¹)¼ ° º ¢g¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦Ý¹)©)¢�¾+ª É+¢�½�ª ½�Ù�¹)«�º ¢ß ´ ¦ ¶ »!Å�ª ½�¾ ¶ »!Å µ ¶ ¢Â¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ÜÅ�¢�©)¢%¨�º ª °�° ¢�¤�¿
• 

Ì�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�ß�Ù�¢§¦ µ ðB¢ µ Í]ª ½�¤�ª ¨§¹ µ ª ½�¾XÅ ¶ ¢ µ ¶ ¢�©Ø·�» ¯ Å�ª º ºë¦ ¢�¢ µ ¶ ª*¦° ¹)¾+¢ÂÉ+ª ¢�Åæª Á µ ¶ ¢×¦ ¢§¦*¦ ª*»!½Äª*¦[ª ½ µ ¶ ¢ µ ¢§¦ µ ¦ ¢ µ ÁÎ»!©nm ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦Ëß¹)½�¤���¿ËÙ ¶ ª*¦÷ª*¦÷¤�¢�ÁÃª ½�¢�¤Â«�¹�¦ ¢�¤×»!½×¹Ø¨�º ª °�° ª ½�¾ ° »!ª ½ µ ª ½ ¶ ¹)º Á�»!Áµ ¶ ¢�©�¹)½�¤�»!¼_º ·Ð¦ ¢�º ¢�¨ µ ¢�¤|¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦*¿¥À�»!©M¹M¦ ¢�º ¢�¨ µ ¢�¤È¨�º ª °�° ª ½�¾¦ ¢§¦*¦ ª*»!½ ´ Å�¢g©�¹)½�¤�»!¼_º ·U¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤ç¹%¨�º ª °�° ª ½�¾ ° »!ª ½ µ «�¢ µ Å�¢�¢�½»!½�¢È¹)½�¤ µ ¶ ¢È¦ ¢§¦*¦ ª*»!½×º ¢�½�¾ µ ¶ ¼_ª ½ ¯ ¦X»!½�¢§¿h�Þ»X¨�º ª °�° ª ½�¾MÅg¹�¦° ¢�©)ÁÎ»!©)¼_¢�¤_ÁÎ»!©%¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦[»!Á÷º ¢�½�¾ µ ¶ »!½�¢§¿
• 

Ì�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ ± Ù�¢§¦ µ ðB¢ µ Í]ª ½�¤�ª ¨§¹ µ ª ½�¾XÅ ¶ ¢ µ ¶ ¢�©Ø·�» ¯ Å�ª º ºë¦ ¢�¢ µ ¶ ª*¦° ¹)¾+¢ÂÉ+ª ¢�Åæª Á µ ¶ ¢×¦ ¢§¦*¦ ª*»!½Äª*¦[ª ½ µ ¶ ¢ µ ¢§¦ µ ¦ ¢ µ ÁÎ»!©nm ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦ ±¹)½�¤W��¿_Ù ¶ ª*¦�ª*¦�¤�¢�ÁÃª ½�¢�¤g«�¹�¦ ¢�¤�»!½×¹Ø¨�º ª °�° ª ½�¾ ° »!ª ½ µ ª ½×¹)º º µ ¶ ¢¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦*¿_Ù ¶ ¢]¨�º ª °�° ª ½�¾ ° »!ª ½ µ ª*¦�¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤Âª ½ µ ¶ ¢e¦*¹)¼_¢ËÅg¹)·¹�¦ÜÁÎ»!©|m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½Äß�¿
• 

Ì�ðB¢§¦*¦ ª*»!½ ® »!½ µ ª ½ ¯ ¢§¦ ÍÂ¹�¦ µ ¶ ¢ µ ¹)©)¾+¢ µ »!Á�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦[ß_¹)½�¤c� .
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���9�1� 0�: ø � »!Åæ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦Ü¾�» µ ¨�º ª °�° ¢�¤�¿
Ù ¶ ¢ ¯ ½�¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤�¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ÁÎ»!©|m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½]�Ýª*¦[¹)º*¦*»_¹�ÁÃº*¹ µÜµ ¹)«�º ¢%¨�©)¢§¹ µ ¢�¤«�·�,*»!ª ½�ª ½�¾ µ ¶ ¢Ëô#©)¤�¢�©D��ª ½�¢§¦ë¦ µ ¹)©�¿��#¹)¨ ¶ »!©)¤�¢�©Øº ª ½�¢Ëª*¦ë¹�©)¢�¨§»!©)¤Xª ½ µ ¶ ¢µ ¹)«�º ¢§¿ ó µ µ ©)ª « ¯�µ ¢çÉ�¹)º ¯ ¢§¦gÁÎ»!©ç»!©)¤�¢�© ¶ ¢§¹)¤�¢�©�¦�¹)½�¤Ð¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©�¦g¼Ä¹)·©)¢ ° ¢§¹ µ ¼ ¯ º µ ª ° º ¢ µ ª ¼_¢§¦*¿ ó î�»�»!º ¢§¹)½È¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢MÌ�ð ° ¢�½�¤Þô#É+¢�©c��ß ± �÷¢�©ô#©)¤�¢�©eô#½ ó É+¢�©�¹)¾+¢�ÍÈª*¦M¹)¤�¤�¢�¤ µ » µ ¶ ¢ µ ¹)«�º ¢Ð¹�¦ µ ¶ ¢ µ ¹)©)¾+¢ µ ¿èÙ ¶ ª*¦¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢%ª*¦Ü¤�¢�ÁÃª ½�¢�¤Ä¹ µÜµ ¶ ¢%¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©�º ¢�É+¢�º*¿Ù ¶ ¢§¦ ¢ µ Åg» ¯ ½�¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤U¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦Ø¨§»!½ µ ¹)ª ½ µ ¶ ¢X©�¹)Å|¤�¹ µ ¹ ´+° ©�»!É+ª ¤�ª ½�¾¢�½�» ¯ ¾ ¶ ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½ÐÁÎ»!© µ ¶ »�¦ ¢ ° ¢§» ° º ¢çÅ�ª µ ¶ ¤�¹ µ ¹ µ ©�¹)½�¦ ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½¹)«�ª º ª µ · µ »#¤�» µ ¶ ¢_¤�¹ µ ¹Ý¼_ª ½�ª ½�¾�¿��Þ» µ ¢ µ ¶ ¹ µ�µ ¶ ¢_ÁÃª ©�¦ µ ¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¤�»!¢§¦�½�» µ

¨§»!½ µ ¹)ª ½ µ ¶ ¢È»!©)¤�¢�©Ëª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�Å ¶ ª º ¢ µ ¶ ¢£¦ ¢�¨§»!½�¤�¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¤�»!¢§¦�½�» µ¨§»!½ µ ¹)ª ½ µ ¶ ¢]¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼æª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�¿)�ë¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¦÷¨§» ¯ º ¤�,*»!ª ½ µ ¶ ¢�¼µ »!¾+¢ µ ¶ ¢�©�ª Á µ ¶ ¢�· µ ¶ » ¯ ¾ ¶�µ ¤�»!ª ½�¾¥¦*»Þ¨§» ¯ º ¤ ¶ ¢�º °£µ ¶ ¢�¼ µ »£¦*»!º É+¢ µ ¶ ¢
questions.

® »!½�¦ ª ¤�¢�©)ª ½�¾ µ ¶ ¹ µ ¼Ä¹)½�·�©)¢§¦ ¢§¹)©)¨ ¶ ¢�©�¦ ´ ¢§¦ ° ¢�¨�ª*¹)º º · µ ¶ »�¦ ¢UÅg»!©)Ç+ª ½�¾�»!½¤�¹ µ ¹�¼_ª ½�ª ½�¾£¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼Ä¦ ´ ¤�»#½�» µ�¶ ¹)É+¢Ä¦*»!Á µ Åg¹)©)¢_©)¢§¹)¤�ª º ·×¹)É�¹)ª º*¹)«�º ¢ µ »µ ©�¹)½�¦ ÁÎ»!©)¼ ì ª ½�¨�º ¯ ¤�ª ½�¾è¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�í µ ¶ ¢�©�¹)Å3¤�¹ µ ¹ ´ Å�¢ ° ©�»!É+ª ¤�¢�¤è¹)½¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤�É+¢�©�¦ ª*»!½D»!Á µ ¶ ¢Þ¤�¹ µ ¹�¿�Ù ¶ ¢£¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤M¤�¹ µ ¹�¨§»!½�¦ ª*¦ µ ¦_»!Áµ ¶ ©)¢�¢#¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦*øP»!½�¢#ÁÎ»!©�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦�ßX¹)½�¤�� ´ »!½�¢�ÁÎ»!©Tm ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦ ± ¹)½�¤� ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢�» µ ¶ ¢�©]ÁÎ»!©)m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½���¿�Ù ¶ ¢§¦ ¢e¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦X¹)©)¢e¤�¢�©)ª É+¢�¤×«�·¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢ µ Åg» ¯ ½�¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤õ¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦ µ » µ ¶ ¢Ïº ¢�É+¢�ºH»!Á¾+©�¹)½ ¯ º*¹)©)ª µ ·È¹ °�° ©�» ° ©)ª*¹ µ ¢ÂÁÎ»!©%¼_ª ½�ª ½�¾�¿ÄÙ ¶ ¹ µ ª*¦ ´+µ ¶ ¢�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½Uº ¢�É+¢�ºØÁÎ»!©m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦Ýß ´ ±�´ � ´ ¹)½�¤��M¹)½�¤ µ ¶ ¢%¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©�º ¢�É+¢�ºÜÁÎ»!©|m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½]��¿ ó µµ ¶ ¢�¦*¹)¼_¢ µ ª ¼_¢ ´ Å�¢�¹)¤�¤�¢�¤U½�¢�ÅÚ¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦Ø«�¹�¦ ¢�¤È»!½e¢�Û�¹)¼_ª ½�¹ µ ª*»!½È»!Á¢�Û+ª*¦ µ ª ½�¾Ä¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦*¿ëÀ�»!©�¢�Û�¹)¼ ° º ¢ ´ Å�¢�¢�Û µ ©�¹)¨ µ ¢�¤ µ ¶ ¢g¦ ¢§¦*¦ ª*»!½_«�©�»!Åg¦ ¢�©ÁÎ¹)¼_ª º ·¥½�¹)¼_¢§¦ ´%µ ¶ ¢é«�©�»!Åg¦ ¢�©M½�¹)¼_¢§¦ ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢ µ » °|µ ¶ ©)¢�¢é«�©�»!Åg¦ ¢�©ÁÎ¹)¼_ª º ·g½�¹)¼_¢§¦*¿gñ)½ µ ¶ ¢ µ Åg»Þ¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤Þ¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦�ÁÎ»!©^m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦�ß ´Ö±�´� ´ ¹)½�¤�� ´ ¢§¹)¨ ¶ ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½Xª*¦�¹#¦ ª ½�¾+º ¢�©)¢�¨§»!©)¤�¿ë ¯ ©)ª ½�¾ µ ¶ ¢�¾+¢�½�¢�©�¹ µ ª*»!½M»!Áµ ¶ ¢§¦ ¢ µ Åg»ä¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦ ´ ¹)º º ° ¹)¾+¢ É+ª ¢�Åg¦Æ¼Ä¹)©)Ç+¢�¤üÌ)½�» µ ª ½ µ ¶ ¢¨§»!©)©)¢§¦ ° »!½�¤�ª ½�¾ µ ¢§¦ µ ¦ ¢ µ ¦ ÍÒª ½ µ ¶ ¢ ¯ ½�¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤à¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦�Å�¢�©)¢©)¢�¼Ä»!É+¢�¤Ð«�¢�ÁÎ»!©)¢ µ ¶ ¢²¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ª*»!½Æ» ° ¢�©�¹ µ ª*»!½�¿?ñ)½ µ ¶ ¢æ¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ÁÎ»!©|m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½]� ´ ¢§¹)¨ ¶ ¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©�ª*¦[¹%¦ ª ½�¾+º ¢%©)¢�¨§»!©)¤�¿Ù ¶ ¢Ä¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ª*»!½£» ° ¢�©�¹ µ ª*»!½�¦�¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤�ß���ßg¹)½�¤�ß�����½�¢�ÅH¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦ÁÎ»!©�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦�ß����M¹)½�¤�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦ ± ��� ´ ©)¢§¦ ° ¢�¨ µ ª É+¢�º ·�¿/��Û�¹)¼ ° º ¢§¦ª ½�¨�º ¯ ¤�¢ µ ¶ ¢×½ ¯ ¼_«�¢�©×»!ÁXÉ+ª ¢�Åg¦U»!ÁXª ½�¤�ª É+ª ¤ ¯ ¹)º µ » °ç° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦]Å ¶ ª ¨ ¶Å�¢�©)¢Þ¦ ¢�º ¢�¨ µ ¢�¤X«�¹�¦ ¢�¤�»!½ µ ¶ ¢Þ¦ µ ¹ µ ª*¦ µ ª ¨§¦�»!Á µ ¶ ¢�¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦ ´ µ ¶ ¢�½ ¯ ¼_«�¢�©�»!ÁÉ+ª ¢�Åg¦�»!Á]¹�¦*¦*»!© µ ¼_¢�½ µ ¦ ´Öµ ¶ ¢_½ ¯ ¼_«�¢�©_»!Á[É+ª ¢�Åg¦�»!ÁØ¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µ�µ ¢�¼ ° º*¹ µ ¢§¦ ´¹)½�¤�ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½D¹)«�» ¯�µÝµ ¶ ¢gº*¹�¦ µÝ° ¹)¾+¢ ´ Å ¶ ª ¨ ¶ ª ½�¨�º ¯ ¤�¢§¦Ýª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½¹ °�° ¢§¹)©)ª ½�¾Ä»!½�ª µ ¹)½�¤�ª µ ¦§¤�¹ µ ¢3r µ ª ¼_¢�ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�¿ëÀ�»!©�Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦ ± ¹)½�¤� ´ Å�¢U¤�¢�ÁÃª ½�¢�¤ µ ¶ ©)¢�¢U½ ¯ ¼_¢�©)ª ¨È¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦ëª ½�¤�ª ¨§¹ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢e½ ¯ ¼_«�¢�©e»!ÁÉ+ª ¢�Åg¦Â»!Á µ ¶ ¢U©)¢§¦ ° ¢�¨ µ ª É+¢e«�©�¹)½�¤�¦Xì � ¹)½�¢§¦ ´ Þ»!½�½�¹e¬#¹)©�¹)½ ´ ó ¼_¢�©)ª ¨§¹)½�#¦*¦ ¢�½ µ ª*¹)º*¦ í%ª ½ µ ¶ ¢Â©)¢�¼Ä¹)ª ½�¤�¢�©Â»!Á µ ¶ ¢×¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¿Äñ)½ç¹)¤�¤�ª µ ª*»!½ ´ Å�¢�¹)º*¦*»¤�¢�ÁÃª ½�¢�¤æ¹Xî�»�»!º ¢§¹)½æ¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢ µ ¶ ¹ µ Åg¹�¦e¦ ¢ µËµ » µ © ¯ ¢�ª Á�½�»!½�¢D»!Á µ ¶ ¢«�©�¹)½�¤�¦�Å�¢�©)¢£É+ª ¢�Å�¢�¤Dª ½ µ ¶ ¢£©)¢�¼Ä¹)ª ½�¤�¢�©£»!Á µ ¶ ¢¥¦ ¢§¦*¦ ª*»!½Ê¹)½�¤éÁÎ¹)º*¦ ¢
otherwise.¡ ¶ ¢�½X¾+¢�½�¢�©�¹ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢Þ¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤X¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ÁÎ»!©�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�� ´ Å�¢j,*»!ª ½�¢�¤¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼3¤�¹ µ ¹ µ » µ ¶ ¢�»!©)¤�¢�©Âº ª ½�¢§¦]¤�¹ µ ¹×¦ ª ½�¨�¢×Å�¢×«�¢�º ª ¢�É+¢�¤ µ ¶ ¹ µ¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼è¨§¹)½ ¶ ¢�º °Mµ »M¹)½�¦ Å�¢�©jm ¯ ¢§¦ µ ª*»!½J�M¹)½�¤Mª µ ª*¦ ¶ ¹)©)¤ µ »c,*»!ª ½µ ¶ ¢�¼ ¹)Á µ ¢�©ç¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ª*»!½�¿?Ù ¶ ¢²¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ª*»!½¥ÁÎ»!© µ ¶ ª*¦Â¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ Åg¹�¦¨§¹)©)©)ª ¢�¤£» ¯�µ ¹ µ�µ Åg»#º ¢�É+¢�º*¦*ø+ÁÃª ©�¦ µ�µ » µ ¶ ¢Ä¦ ¢§¦*¦ ª*»!½Þº ¢�É+¢�º�¹)½�¤ µ ¶ ¢�½ µ » µ ¶ ¢¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©eº ¢�É+¢�º ´ ¾+¢�½�¢�©�¹ µ ª ½�¾`�����D½�¢�Å ¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦�ª ½ µ » µ ¹)ºM¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦Ì ó É+¢�©�¹)¾+¢çðB¢§¦*¦ ª*»!½£û�¢�Õ ¯ ¢§¦ µ�® » ¯ ½ µ Í ´ Ì)ÀPª ©�¦ µ ðB¢§¦*¦ ª*»!½�ÀPª ©�¦ µ û�¢�ÁÃ¢�©)©)¢�©Ù�» ° ��Í ´ ¹)½�¤ÄÌ��÷¢�©)¨�¢�½ µ »!Á��÷©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦G� ¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢�¤Ä»!½Äð ¯ ½�¤�¹)·¸Í§¿
4.5 �tvs)w�xj	�w�u3w`(){|�)z|��w`w�s)�!�y��|��w�u3�Ù ¶ ¢3¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦æÅ�¢�©)¢?©)¢�º ¢§¹�¦ ¢�¤ ª ½ ÁÃº*¹ µ ÁÃª º ¢§¦ ¯ ¦ ª ½�¾ ® � ÁÎ»!©)¼Ä¹ µì Å�Å�Åg¿ © ¯ º ¢�Õ ¯ ¢§¦ µ ¿ ¨§»!¼_í ´ ¹ÝÅ�ª ¤�¢�º · ¯ ¦ ¢�¤Þ¤�¹ µ ¹ÝÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ÁÎ»!©Ý¤�¹ µ ¹Ý¼_ª ½�ª ½�¾�¿Ù ¶ ¢�©)¢eÅg¹�¦ë½�» µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾9r µ ¢§¦ µ ¦ ° º ª µ ÁÎ»!©�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½`�X¤�¹ µ ¹ ´ ¹�¦�ª µ Åg¹�¦�¹°�¯ ©)¢Äª ½�¦ ª ¾ ¶�µ Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¿`m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦Âß�¹)½�¤ ±�¶ ¹)¤ µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾�¹)½�¤ µ ¢§¦ µ¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦*¿?Ù ¶ ¢ µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾¥¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦g¨§»!½ µ ¹)ª ½ µ ¶ ¢ µ ¹)©)¾+¢ µ ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½Å ¶ ª º ¢ µ ¶ ¢ µ ¢§¦ µ ¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦�¤�»Þ½�» µ ¿éÙ�»�¹)É�»!ª ¤�º ¢§¹)Ç�¦Âì Å�ª µ ¶ ©)¢§¦ ° ¢�¨ µ%µ »µ ¹)©)¾+¢ µ ¦ í ´ Å�¢%¤�ª ¤ µ ¶ ¢ µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾9r µ ¢§¦ µ ¦ ° º ª µ ¦ ¯ ¦ ª ½�¾ µ ª ¼_¢§¿ÝÙ ¶ ¢%¤�¹ µ ¹�Å�¢%¾�» µÁÃ©�»!¼Æòg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼ÆÅg¹�¦�¨§»!º º ¢�¨ µ ¢�¤�ÁÃ©�»!¼�~+¹)½ ¯ ¹)©)·�� ³�´�±�³�³�³Mµ » ó ° ©)ª º� ³�´�±�³�³�³ ì��_¼Ä»!½ µ ¶ ¦ í�¿Ä¡£¢ ¯ ¦ ¢�¤ µ ¶ ¢Â¤�¹ µ ¹%«�¢�ÁÎ»!©)¢ ó ° ©)ª ºËß ´+±�³�³�³ ì ±¼Ä»!½ µ ¶ ¦ í�ÁÎ»!© µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾ÄÁÎ»!©g¹)º º_»!Á µ ¶ ¢gÕ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦*¿DðBª ½�¨�¢Wm ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦_ß¹)½�¤ ± ¦ ¶ ¹)©)¢Mª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½ ´�µ ¶ ¢�ª © µ ¢§¦ µ ¦ ¢ µ ¦�¨§» ¯ º ¤£½�» µ »!É+¢�©)º*¹ ° ¿D¡£¢¯ ¦ ¢�¤ µ ¶ ¢#¤�¹ µ ¹#¹)Á µ ¢�© ó ° ©)ª º�ß�� ´Î±�³�³�³ ì ¶ ¹)º Á%¹�¼Ä»!½ µ ¶ í�¹�¦ µ ¶ ¢ µ ¢§¦ µ ¦ ¢ µ ÁÎ»!©m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½¥ß ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢U¤�¹ µ ¹]ÁÃ©�»!¼ ó ° ©)ª ºÂß ´P±�³�³�³�µ » ó ° ©)ª ºÂß�� ´§±�³�³�³ì ¶ ¹)º Áë¹�¼Ä»!½ µ ¶ í%¹�¦ µ ¶ ¢ µ ¢§¦ µ ¦ ¢ µ ÁÎ»!©|m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ ± ¿
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Ù�¹)«�º ¢ ± ¦ ¯ ¼_¼Ä¹)©)ª å�¢§¦ µ ¶ ¢g½ ¯ ¼_«�¢�©g»!ÁÂ¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦_¹)½�¤ µ ¶ ¢g½ ¯ ¼_«�¢�©g»!Á©)¢�¨§»!©)¤�¦Ýª ½ µ ¶ ¢g¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦*¿�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦^�é¹)½�¤��M¤�»�½�» µ ¹ °�° ¢§¹)©�ª ½ µ ¶ ¢µ ¹)«�º ¢]«�¢�¨§¹ ¯ ¦ ¢)m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�� ¯ ¦ ¢�¤ µ ¶ ¢e¦*¹)¼_¢Ë¤�¹ µ ¹Ë¹�¦�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½×ß ´ Å ¶ ª º ¢m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�� ¯ ¦ ¢�¤ µ ¶ ¢è¦*¹)¼_¢¥¤�¹ µ ¹¥¹�¦�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ ± ¿
ñ µ ª*¦UÅg»!© µ ¶¼_¢�½ µ ª*»!½�ª ½�¾ µ ¶ ¹ µ ÁÎ»!©|m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ ±�´ Å�¢ ¶ ¹)¤_ÁÎ» ¯ © µ ¹)©)¾+¢ µ ¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦Üª ½ µ ¶ ¢µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾U¦ ¢ µ*´ ¹)½�¤Ä»!½�º ·e»!½�¢%¤ ¯ ¼_¼_· µ ¹)©)¾+¢ µ ¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢%ª ½ µ ¶ ¢ µ ¢§¦ µ ¦ ¢ µ ¿
�G� ��� �[� �[ �¡R¢5£ �G¢5¡R£¤¡R¢5£

Question Attributes Records Attributes Records
1 ¥§¦ �[�� 3 3� ¢5 3��£ ¢5¨
2 ¥§¦ �[�� 3 3¢5 3��£ ¢5¨
3 ¥§¦ �[�� 3 3� ¢5 3��£ ¢5¨
1 ¥§©  3 3� ¢5 3��£ ¢5¨
2 ¥§©  3 3� ¢5 3��£ ¢5¨
3 ¥§©  3 3� ¢ gated

ª¬«Rª¬«Rª[®[ªª[¯[°ª[¯[¯± «[²

777,480
777,480®¬³ ´[° ±
234,954ª[®[´¬³ ¯ ± ´

1,781

ª¬« ±ª¬« ±
-ª[¯[°ª[¯[°
-

164,364
142,204

-±[µ ³ ±[± ²°[ª¬³ ¯¬«R®
-���9�1� 0nI�¶ Þ¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦ µ ¹ µ ª*¦ µ ª ¨§¦*¿

5. ()��ý��·
�()()
�����()��þ���
 STICS¡£¢Â©)¢�¨�¢�ª É+¢�¤çß!â ³ ½�»!½ -¤�ª*¦ ¨�º*»�¦ ¯ ©)¢×¹)¾+©)¢�¢�¼_¢�½ µ ¦Ø©)¢�Õ ¯ ¢§¦ µ ª ½�¾È¹)¨�¨�¢§¦*¦ µ »µ ¶ ¢Â¤�¹ µ ¹�¿Äô#Á µ ¶ ¢§¦ ¢ ´�µ ¶ ¢�©)¢ÂÅ�¢�©)¢;��ß ° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¦[Å ¶ »Ä¦ ¯ «�¼_ª µ µ ¢�¤ç¹)½¢�½ µ ©)·�ÁÎ»!©Ë»!½�¢e»!©Ø¼Ä»!©)¢e»!Á µ ¶ ¢ËÕ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦*¿ËÙ ¶ ¢Ë½ ¯ ¼_«�¢�©Ë»!Á�¢�½ µ ©)ª ¢§¦PÅ�¢©)¢�¨�¢�ª É+¢�¤|ÁÎ»!©M¢§¹)¨ ¶ Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½|ª*¦£¦ ¶ »!Å�½|ª ½|ÀPª ¾ ¯ ©)¢Êß�¿ ðBª ½�¨�¢ µ ¶ ¢¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ ª*»!½È¢�½�¤�¢�¤ ´ Å�¢ ¶ ¹)É+¢M©)¢�¨�¢�ª É+¢�¤È¼Ä»!©)¢ µ ¶ ¹)½|ß!á ³ ¹)¤�¤�ª µ ª*»!½�¹)º
click-µ ¶ ©�» ¯ ¾ ¶ ¹)¾+©)¢�¢�¼_¢�½ µ ¦ËÁÎ»!©�¹)¨�¨�¢§¦*¦ µ » µ ¶ ¢�¤�¹ µ ¹XÁÎ»!©X©)¢§¦ ¢§¹)©)¨ ¶ »!©¢�¤ ¯ ¨§¹ µ ª*»!½�¹)º °�¯ © ° »�¦ ¢§¦*¿�#¹)¨ ¶²° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ Åg¹�¦�¹)º*¦*»ç©)¢�Õ ¯ ª ©)¢�¤ µ »æ¦ ¯ «�¼_ª µ ¹�Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�½�¹)ª ©)¢¹)½�¦ Å�¢�©)ª ½�¾UÕ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦]¹)«�» ¯�µ[µ ¶ ¢�ª ©%¢�ÁÃÁÎ»!© µ ¦*¿eÙ ¶ ª*¦Øª ½�¨�º ¯ ¤�¢�¤UÕ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦»!½ µ ¶ ¢�©)¢§¦*» ¯ ©)¨�¢§¦ µ ¶ ¢�· ¯�µ ª º ª å�¢�¤Mì ¢§¿ ¾�¿ ´ µ ¶ ¢�½ ¯ ¼_«�¢�©%»!Á ° ¢§» ° º ¢%ª ½�É�»!º É+¢�¤¹)½�¤ µ ¶ ¢×½ ¯ ¼_«�¢�©×»!Á ¶ » ¯ ©�¦e¦ ° ¢�½ µ ª ½�¢§¹)¨ ¶�°�¶ ¹�¦ ¢D»!ÁM¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦ í ´�µ ¶ ¢¦*»!Á µ Åg¹)©)¢Ò¹)½�¤ ¶ ¹)©)¤�Åg¹)©)¢ µ ¶ ¹ µ×µ ¶ ¢�· ¯ ¦ ¢�¤ ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢æ¤�¹ µ ¹È¼_ª ½�ª ½�¾µ ¢�¨ ¶ ½�ª Õ ¯ ¢§¦Ê¹)½�¤?¼_¢ µ ¶ »!¤�»!º*»!¾+ª ¢§¦ ¯ ¦ ¢�¤úª ½ú«�» µ ¶ú° ©�»!¨�¢§¦*¦ ª ½�¾
¹)½�¤¹)½�¹)º ·¸å�ª ½�¾ µ ¶ ¢�¤�¹ µ ¹�¿|Ù ¶ ¢D¦ µ ¹ µ ª*¦ µ ª ¨§¦ ° ©)¢§¦ ¢�½ µ ¢�¤�ª ½ µ ¶ ª*¦e¦ ¢�¨ µ ª*»!½æ¹)©)¢«�¹�¦ ¢�¤Ä»!½ µ ¶ ¢Â¹)½�¦ Å�¢�©�¦ÜÅ�¢%©)¢�¨�¢�ª É+¢�¤_ª ½ µ ¶ ¢§¦ ¢%Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�½�¹)ª ©)¢§¦*¿
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¸ 6 ¹�.1º30�:�¶ � ¯ ¼_«�¢�©%»!Á÷¢�½ µ ©)ª ¢§¦ÜÁÎ»!©�¢§¹)¨ ¶ Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¿ñ)½ µ » µ ¹)º ´÷µ ¶ ¢»��ß ° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¦g¦ ° ¢�½ µW#�´ ß ± á ° ¢�©�¦*»!½ -h» ¯ ©�¦ ° ©)¢ ° ¹)©)ª ½�¾¹)½�¤¥¹)½�¹)º ·¸å�ª ½�¾ µ ¶ ¢e¤�¹ µ ¹�¿ÈÙ ¶ ª*¦ë¨§»!©)©)¢§¦ ° »!½�¤�¦ µ »×¹)«�» ¯�µë±�³�³×° ¢�©�¦*»!½ -¶ » ¯ ©�¦ ° ¢�© ° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¿Ñô#½�¢ ° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¦ ° ¢�½ µ ¼Ä»!©)¢ µ ¶ ¹)½²á ³�³
person-¶ » ¯ ©�¦7»!½ µ ¶ ¢�ª ©Ú¦ ¯ «�¼_ª*¦*¦ ª*»!½�¿ Ù ¶ ¢Æ½ ¯ ¼_«�¢�©Æ»!Á ° ¢§» ° º ¢ª ½�É�»!º É+¢�¤eÉ�¹)©)ª ¢�¤eÁÃ©�»!¼ú»!½�¢ µ » µ ¶ ª © µ ¢�¢�½ ´ ¹)º µ ¶ » ¯ ¾ ¶ ¼Ä»�¦ µ ¢�½ µ ©)ª ¢§¦�¨§¹)¼_¢ÁÃ©�»!¼ µ ¢§¹)¼Ä¦�»!Á µ Åg»�»!© µ ¶ ©)¢�¢ ° ¢§» ° º ¢§¿�Ù ¶ ¢Þ«�©)¢§¹)Ç+¤�»!Å�½é»!Á ¶ »!Å µ ¶ ¢¶ » ¯ ©�¦ÜÅ�¢�©)¢Â¦ ° ¢�½ µ »!½Ä¹)É+¢�©�¹)¾+¢%ª*¦[¦ ¶ »!Å�½_ª ½_ÀPª ¾ ¯ ©)¢ ± ¿
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Æ9Ç�È ÉRÇ�ÄÁ¾ ½RÅRÇ¬ÀÁÊÌË¬Ã Í�Ç�ÎÐÏPÇ�ÄÁ¾
¸ 6 ¹�.1º30nI�¶ ó É+¢�©�¹)¾+¢ µ ª ¼_¢Â¦ ° ¢�½ µ »!½_¢§¹)¨ ¶_°�¶ ¹�¦ ¢Â»!Áë¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦*¿�Þ» µ ª ¨�¢ µ ¶ ¹ µ*´ ª ½Ä¨§»!½ µ ©�¹�¦ µ[µ »]¼Ä»�¦ µ ¦ µ ¯ ¤�ª ¢§¦ [5] ´ º ¢§¦*¦ µ ¶ ¹)½�� ³�Ñ »!Á µ ¶ ¢µ ª ¼_¢�Åg¹�¦#¦ ° ¢�½ µ ª ½e¤�¹ µ ¹Ýº*»�¹)¤�ª ½�¾�¹)½�¤ µ ©�¹)½�¦ ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�¦*¿XïD»�¦ µ º ª Ç+¢�º · ´µ ¶ ª*¦�Åg¹�¦�¤ ¯ ¢ µ » µ Åg»%ÁÎ¹)¨ µ »!©�¦*¿ËÀPª ©�¦ µ º · ´�µ ¶ ¢Ë¤�¹ µ ¹ØÅg¹�¦÷¨§»!º º ¢�¨ µ ¢�¤ÂÅ�ª µ ¶ ª ½î�º ¯ ¢MïD¹)© µ ª ½�ª*ù)¦#ª ½ µ ¢�¾+©�¹ µ ¢�¤È¢ -̈§»!¼_¼_¢�©)¨�¢é¦ ·�¦ µ ¢�¼Ï¤�¢§¦ ª ¾+½�¢�¤£ÁÎ»!©_¤�¹ µ ¹¼_ª ½�ª ½�¾ ´ ¹)½�¤ µ ¶�¯ ¦%Åg¹�¦%ª ½¥¹]ÁÎ»!©)¼Ò¼Ä»!©)¢È¹)¼_¢�½�¹)«�º ¢ µ »×¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦ [6]

¿ðB¢�¨§»!½�¤�º · ´ ¹�¦_¤�¢§¦ ¨�©)ª «�¢�¤éª ½²ðB¢�¨ µ ª*»!½ 4́
Å�¢�¦ ° ¢�½ µ ¦ ª ¾+½�ª ÁÃª ¨§¹)½ µ]µ ª ¼_¢¹)ª ¤�ª ½�¾ µ ¶ ¢Þ¨§»!½ µ ¢§¦ µ ¹)½ µ ¦�«�· µ ©�¹)½�¦ ÁÎ»!©)¼_ª ½�¾ µ ¶ ¢g¤�¹ µ ¹g¹)½�¤M¨§»!½�¦ µ © ¯ ¨ µ ª ½�¾½�¢�Å�ÁÃ¢§¹ µ ¯ ©)¢§¦ÜÁÎ»!© ¯ ¦ ¢%ª ½Ä¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦*¿Ù ¶ ¢
«�©)¢§¹)Ç+¤�»!Å�½ »!ÁÚ¤�¹ µ ¹Ò¼_ª ½�ª ½�¾1¦*»!Á µ Åg¹)©)¢ »!©)ª ¾+ª ½ ¯ ¦ ¢�¤ «�·° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¦÷ª*¦ë¦ ¶ »!Å�½Âª ½ÂÀPª ¾ ¯ ©)¢���¿�ô#½�¢#ª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾ µ ©)¢�½�¤ µ »ë½�» µ ¢#ª*¦µ ¶ ¢_ª ½�¨�©)¢§¹�¦ ¢]ª ½ µ ¶ ¢ ¯ ¦ ¢U»!ÁØ¨§»!¼_¼_¢�©)¨�ª*¹)º%¦*»!Á µ Åg¹)©)¢]ÁÎ»!© µ ¶ ¢U¬�# -®�¯�° øµ ¶ ¢ ° ©�» ° »!© µ ª*»!½M»!Á�¢�½ µ ©)ª ¢§¦ ¯ ¦ ª ½�¾_¨§»!¼_¼_¢�©)¨�ª*¹)ºÝ»!© ° ©�» ° ©)ª ¢ µ ¹)©)·U¦*»!Á µ Åg¹)©)¢

ha
¦�¾+©�»!Å�½gÁÃ©�»!¼Ò��� Ñ ì)¬�# -®�¯�° ß!á�á�â�í µ »n� ±�Ñ ì)¬�# -®�¯�° ß!á�á " íµ »Ýâ�â Ñ ì)¬�# -®�¯�°_±�³�³�³ í�¿
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Ó1Þ�ßÐØÁÞPÝ�à ÜÁáÁÞ�Ú¤â¤ã^Ú¤Û^ä9Þ�à × à ÚÌßÐå
¸ 6 ¹�.1º30n_�¶ Ù�· ° ¢Â»!Áë¦*»!Á µ Åg¹)©)¢ ¯ ¦ ¢�¤_«�· µ ¶ ¢%¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦*¿Ù ¶ ¢é» ° ¢�©�¹ µ ª ½�¾Ð¦ ·�¦ µ ¢�¼ ¯ ¦ ¢�¤È«�·�¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦#Åg¹�¦g¹)½£¢�É+¢�½£¼_ª Û¥»!Áï�ª ¨�©�»�¦*»!Á µ ¡£ª ½�¤�»!Åg¦Ýì ��� Ñ í%¹)½�¤c�#½�ª ÛUì � #�Ñ í�¿Ýô#Á µ ¶ »�¦ ¢%¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦¯ ¦ ª ½�¾»�#½�ª Û ´ É�¹)©)ª*» ¯ ¦_ÁÃº*¹)É�»!©�¦Ä»!ÁÂ¨§»!¼_¼_¢�©)¨�ª*¹)ºc�#½�ª Ûæ¹)¨�¨§» ¯ ½ µ ¢�¤çÁÎ»!©# � ÑÞ´ Å ¶ ª º ¢c��ª ½ ¯ Û�¹)¨�¨§» ¯ ½ µ ¢�¤ÞÁÎ»!© µ ¶ ¢]©)¢�¼Ä¹)ª ½�ª ½�¾;��� Ñ ¿_#¢§¦ ° ª µ ¢ µ ¶ ¢«�¹)º*¹)½�¨�¢#«�¢ µ Å�¢�¢�½Xï�ª ¨�©�»�¦*»!Á µ ¡£ª ½�¤�»!Åg¦�¹)½�¤��#½�ª ÛÄ» ° ¢�©�¹ µ ª ½�¾Ä¦ ·�¦ µ ¢�¼Ä¦ ´µ ¶ ¢ ¶ ¹)©)¤�Åg¹)©)¢ ¯ ¦ ¢�¤UÅg¹�¦ ° ©)ª ¼Ä¹)©)ª º ·Þ¤�¢§¦ Ç µ » ° � ® ¦Ëì â�� Ñ í ´ ©�¹ µ ¶ ¢�© µ ¶ ¹)½�#½�ª Û]Åg»!©)Ç�¦ µ ¹ µ ª*»!½�¦[ì ± â Ñ í�¿À�»!©ë¤�¹ µ ¹X¹)¨�¨�¢§¦*¦ ´ � ±�Ñ »!Á�¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦ ¯ ¦ ¢�¤È¹�¤�¹ µ ¹)«�¹�¦ ¢ ´ Å ¶ ª º ¢ #�"�Ñ¯ ¦ ¢�¤MÁÃº*¹ µ ÁÃª º ¢§¦*¿�Ù ¶ ¢Â«�©)¢§¹)Ç+¤�»!Å�½ç»!Áë¤�¹ µ ¹ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ª ½�¾ µ »�»!º*¦ ¯ ¦ ¢�¤Ä«�·¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦�ª*¦%¦ ¶ »!Å�½gª ½gÀPª ¾ ¯ ©)¢���¿ËÀP©�»!¼ µ ¶ ª*¦÷ÁÃª ¾ ¯ ©)¢Ëª µ ¨§¹)½Â«�¢e¦ ¢�¢�½µ ¶ ¹ µ ¼Ä»�¦ µ ¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦�¼Ä¹)¤�¢ ¯ ¦ ¢Ä»!Á µ ¶ ¢_¤�¹ µ ¹ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ª ½�¾ µ »�»!º*¦�« ¯ ª º µª ½ µ » µ ¶ ¢�ª ©%¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦[¦*»!Á µ Åg¹)©)¢%©�¹ µ ¶ ¢�© µ ¶ ¹)½_¤�¢�É+¢�º*» ° ª ½�¾ ° ©�» ° ©)ª ¢ µ ¹)©)·Ë¤�¹ µ ¹° ©�»!¨�¢§¦*¦ ª ½�¾ µ »�»!º*¦ÜÁÎ»!© µ ¶ ¢Â¬�# -Cup.
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ñÁò ó ô òÐç�ð õÐö�ò9ë§÷ÁøÌë§ù�ú§òÐð è ð ë§ó í
¸ 6 ¹�.1º30nf�¶ Þ¹ µ ¹ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ª ½�¾ µ »�»!º*¦ ¯ ¦ ¢�¤�¿ó ¦X¼_¢�½ µ ª*»!½�¢�¤�ª ½7ðB¢�¨ µ ª*»!½ 4́

Å�¢ ° ©�»!É+ª ¤�¢�¤D«�» µ ¶ ¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤7¹)½�¤¯ ½�¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤à¤�¹ µ ¹�¿ Ù ¶ ¢Ò¼Ä¹�,*»!©)ª µ ·Ñ»!Á|¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦ ¯ ¦ ¢�¤ µ ¶ ¢¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤e¤�¹ µ ¹�ì ��á Ñ í�©�¹ µ ¶ ¢�© µ ¶ ¹)½ µ ¶ ¢ ¯ ½�¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤£ì ��ß Ñ í�¿XÙ ¶ ª*¦¦ ¯ ¾+¾+¢§¦ µ ¦ µ ¶ ¹ µ ¼Ä¹)½�·_¤�¹ µ ¹�¼_ª ½�ª ½�¾ µ »�»!º*¦ ° ©�»!É+ª ¤�¢g»!½�º ·]º ª ¼_ª µ ¢�¤M¦ ¯�°�° »!© µÁÎ»!©�¤�¹ µ ¹%¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ª*»!½�¿ÀPª ¾ ¯ ©)¢Ò�à¦ ¶ »!Åg¦ µ ¶ ¢ µ » ° ¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼_ª ¨ µ ¢�¨ ¶ ½�ª Õ ¯ ¢§¦ ¯ ¦ ¢�¤H«�· µ ¶ ¢¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦*¿ëÙ ¶ ¢�ÁÃª ¾ ¯ ©)¢g¦ ¶ »!Åg¦§«�» µ ¶�µ ¶ ¢ ° ¢�©)¨�¢�½ µ ¹)¾+¢g»!Á�¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦Å ¶ » µ ©)ª ¢�¤ µ ¶ ¹ µ ¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼õ¹)½�¤ µ ¶ ¢ ° ¢�©)¨�¢�½ µ ¹)¾+¢£»!Á�¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦ÝÅ ¶ »¦ ¯ «�¼_ª µ µ ¢�¤Ð¹Ä¦*»!º ¯�µ ª*»!½ µ »gº ¢§¹�¦ µ »!½�¢UÕ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ ¯ ¦ ª ½�¾ µ ¶ ¹ µ ¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼Ä¿ó ¦g¨§¹)½Ð«�¢²¦ ¢�¢�½ ´ ¤�¢�¨�ª*¦ ª*»!½ µ ©)¢�¢§¦ÂÅ�¢�©)¢�«�·DÁÎ¹)© µ ¶ ¢�¼Ä»�¦ µÂ° » °�¯ º*¹)©¨ ¶ »!ª ¨�¢ ´ Å�ª µ ¶ ¼Ä»!©)¢ µ ¶ ¹)½û� ³�Ñ »!Á µ ¶ ¢é¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©�¦£¦ ¯ «�¼_ª µ µ ª ½�¾Æ¹¦*»!º ¯�µ ª*»!½ µ »_¹ µ º ¢§¹�¦ µ »!½�¢%Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ ¯ ¦ ª ½�¾]¤�¢�¨�ª*¦ ª*»!½ µ ©)¢�¢§¦*¿
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• 
Ù ¶ ¢�·çÅ�¢�©)¢£½�» µ ¹)½ ó ô>�²¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©�ì µ ¶ ¢�òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼ ¦ ª µ ¢¤�ª*¦ ° º*¹)·¸¢�¤_«�¹)¤�º ·ËÅ�ª µ ¶ ª ½ µ ¶ ¢ ó ô>�U«�©�»!Åg¦ ¢�©�Å�ª ½�¤�»!Å�í�¿

• 
Ù ¶ ¢�·Ë¨§¹)¼_¢ µ » µ ¶ ¢Â¦ ª µ ¢Â¹)Á µ ¢�©%¦ ¢�¢�ª ½�¾U¹ ° ©)ª ½ µ ¹)¤�É+¢�© µ ª*¦ ement.

• 
Ù ¶ ¢�· ¶ ¹)¤_¢�ª µ ¶ ¢�©%¹�É+¢�©)· ¶ ª ¾ ¶ »!©�É+¢�©)·Ëº*»!Å�ª ½�¨§»!¼_¢§¿

• 
Ù ¶ ¢�·ËÅ�¢�©)¢%º ª É+ª ½�¾]ª ½ µ ¶ ¢n�Þ»!© µ ¶ ¢§¹�¦ µ ¢�©)½c�Þ¿ ðP¿

7. +�%�()()����(!+�%�þ�����%�	Ù ¶ ¢é¬�# -®�¯�° ª*¦Þ¹�¾+©)¢§¹ µ�µ »�»!º�ÁÎ»!© ¶ ª ¾ ¶ º ª ¾ ¶�µ ª ½�¾�«�» µ ¶£µ » µ ¶ ¢Ä¤�¹ µ ¹¼_ª ½�ª ½�¾�©)¢§¦ ¢§¹)©)¨ ¶ ¨§»!¼_¼ ¯ ½�ª µ ·é¹)½�¤ µ » µ ¶ ¢ ¯ ¦ ¢�©�¦�»!Á�¤�¹ µ ¹#¼_ª ½�ª ½�¾ µ ¶ ¢ª*¦*¦ ¯ ¢§¦ÝÁÎ¹)¨�¢�¤M«�· µ ¶ ¢ ° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¦_¹)½�¤M«�· µ ¶ ¢�»!©)¾�¹)½�ª å�¢�©�¦*¿M¡£¢Â½�»!Å¤�¢§¦ ¨�©)ª «�¢ µ ¶ ¢%¼Ä¹)ª ½_º ¢§¦*¦*»!½�¦Üº ¢§¹)©)½�¢�¤�¿Ù ¶ ¢#¼Ä»�¦ µ ª ¼ ° »!© µ ¹)½ µ º ¢§¦*¦*»!½Xª*¦ µ ¶ ¹ µP¶�¯ ¼Ä¹)½�¦�¹)©)¢Þ¹)½Xª ¼ ° »!© µ ¹)½ µP° ¹)© µ »!Áµ ¶ ¢Ð¬�# ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ´ ¢�É+¢�½Dª Á µ ¶ ¢¥»!½�º ·�ª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾ç¼_¢§¹�¦ ¯ ©)¢�¼_¢�½ µ ª*¦¹)¨�¨ ¯ ©�¹)¨�·�»!©]¦ ¨§»!©)¢Uì m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦%ßÂ¹)½�¤ ± í�¿ËÙ ¶ ¢ËÁ ¯ º º ·M¹ ¯�µ »!¼Ä¹ µ ¢�¤ µ »�»!º*¦¨§¹)½�½�¢�É+¢�©]¼Ä¹ µ ¨ ¶�µ ¶ ¢ ¶�¯ ¼Ä¹)½�ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ%µ ¶ ¹ µ ¹)º º*»!Å�¢�¤ µ ¶ ¢UÅ�ª ½�½�¢�©�¦ µ »¨�©)¢§¹ µ ¢¥¼ ¯ º µ ª - ¦ µ ¹)¾+¢¥¼Ä»!¤�¢�º*¦çì)¦ ¢�¢ µ ¶ ¢è¬�# -®�¯�°²±�³�³�³ ø]¡£ª ½�½�¢�©3} ¦û�¢ ° »!© µ ¦�ª ½ µ ¶ ª*¦�ª*¦*¦ ¯ ¢�í ´ ª ¤�¢�½ µ ª ÁÃ·?¨�©�¹)Å�º ¢�©�¦ ´ º*»!¨§¹)º µ ¢§¦ µ ¢�©�¦ ´ ¹)½�¤¨§»!½�¦ µ © ¯ ¨ µ ¹)¤�¤�ª µ ª*»!½�¹)ºèÁÃ¢§¹ µ ¯ ©)¢§¦*¿ Ù ¶ ¢
ª ¼ ° »!© µ ¹)½�¨�¢ »!Á ¶�¯ ¼Ä¹)½
u
½�¤�¢�©�¦ µ ¹)½�¤�ª ½�¾gÅg¹�¦�¹)º*¦*»Þ¹ °�° ¹)©)¢�½ µ ª ½ µ ¶ ¢]¨ ¶ »!ª ¨�¢U»!ÁË¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼Ä¦ µ ©)ª ¢�¤

É+¢�©�¦ ¯ ¦Â¦ ¯ «�¼_ª µ µ ¢�¤�ø�#¢�¨�ª*¦ ª*»!½�Ù�©)¢�¢§¦%Å�¢�©)¢ ¯ ¦ ¢�¤ µ ¶ ¢U¼Ä»�¦ µ »!Á µ ¢�½¥¹)½�¤¦ ¯ «�¼_ª µ µ ¢�¤ µ ¶ ¢Ï¼Ä»�¦ µ »!Á µ ¢�½õÅ ¶ ª º ¢ �#¢ ¯ ©�¹)º �#¢ µ Åg»!©)Ç�¦ ´ ��»!¾+ª*¦ µ ª ¨û�¢�¾+©)¢§¦*¦ ª*»!½ ´ ¹)½�¤ ® º ¯ ¦ µ ¢�©)ª ½�¾ ¶ ¹)¤ µ ¶ ¢çÅg»!©�¦ µgµ ©)· -to-
¦ ¯ «�¼_ª µ ©�¹ µ ª*»�¦*¿ïD¹)½�· ° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¦�Å ¶ » µ ¶ » ¯ ¾ ¶�µ�µ ¶ ¢�·×ÁÎ» ¯ ½�¤Ð¹)½£ª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾�©)¢§¦ ¯ º µ¤�ª ¤�½�» µ ¦ ° ¢�½�¤ µ ¶ ¢ µ ª ¼_¢ µ »�Ì ° ¢�¢�º µ ¶ ¢|»!½�ª*»!½�Í|¹)½�¤DÁÃª ½�¤ µ ¶ ¢ µ © ¯ ¢¯ ½�¤�¢�©)º ·¸ª ½�¾X¨§¹ ¯ ¦ ¢§¦*¿ËÀ�»!© µ ¶ ¢Ëª ½�¦ ª ¾ ¶�µ Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦ ´Îµ ¶ ¢#ª µ ¢�©�¹ µ ª É+¢ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ª*¦%¢�É+¢�½�¼Ä»!©)¢Uª ¼ ° »!© µ ¹)½ µ «�¢�¨§¹ ¯ ¦ ¢U¼Ä¹)½�·D»!Á µ ¶ ¢Uª ½�ª µ ª*¹)º%¨§»!©)©)¢�º*¹ µ ª*»!½�¦¹)©)¢�»!«�É+ª*» ¯ ¦_¹)½�¤M½�» µ ª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾ µ » µ ¶ ¢g« ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦ ¯ ¦ ¢�©�¦]ì ¢§¿ ¾�¿ ´�µ ¶ »�¦ ¢Å ¶ » °�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢e¹)½Âª µ ¢�¼ µ ¶ ¹ µ ¨§»�¦ µ ¦ë»!É+¢�© µ ¶ ¢ ¶ ¢§¹)É+· - ¦ ° ¢�½�¤�¢�© µ ¶ ©)¢§¦ ¶ »!º ¤»!Á���ß ± ¹)©)¢gª ½�¤�¢�¢�¤ ¶ ¢§¹)É+·�¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦ í�¿äïD¹)½�·eª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦ µ ¶ ¹ µ ¦ ¢�¢�¼_¢�¤ª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾ ¶ ¹)¤æ¢�Û µ ©)¢�¼_¢�º ·Ðº*»!Å ¦ ¯�°�° »!© µ ¿äÀ�»!©M¢�Û�¹)¼ ° º ¢ ´ ¦ ¢�É+¢�©�¹)º

partici° ¹)½ µ ¦�¨�º*¹)ª ¼_¢�¤ µ ¶ ¹ µ ¹)º º °�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢�©�¦�Å ¶ »#¨§¹)¼_¢_ÁÃ©�»!¼Òð ¶ » ° ½�»!ÅÅ�¢�©)¢ ¶ ¢§¹)É+·È¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦*¿Ä¡ ¶ ª º ¢ µ ¶ ¢×¦ µ ¹ µ ¢�¼_¢�½ µ Åg¹�¦ µ © ¯ ¢ ´+µ ¶ ¢�¦ ¯�°�° »!© µÅg¹�¦�¦ ª Û ° ¢§» ° º ¢�]é¡£ª µ ¶�µ ¶ ¢ ¶�¯ ¼Ä¹)½�ª ½�É�»!º É+¢�¼_¢�½ µ ©)¢�Õ ¯ ª ©)¢�¤ ´ ª µÝµ ¹)Ç+¢§¦µ ª ¼_¢ µ »Ý¤�¢�©)ª É+¢ ¯ ¦ ¢�Á ¯ ºÜª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ---¶�¯ ½�¤�©)¢�¤�¦[»!Á ¶ » ¯ ©�¦*¿Ù ¶ ¢�¨ ¶ ¹)½�¾+¢§¦ µ » µ ¶ ¢æ¦ ª µ ¢�¨�©)¢§¹ µ ¢�¤¥ª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾D¢�ÁÃÁÃ¢�¨ µ ¦�¹)½�¤�«�ª*¹�¦ ¢§¦*¿Ù ¶ »�¦ ¢ µ ¶ ¹ µ ª ¾+½�»!©)¢�¤ µ ¶ ¢£¤�»!¨ ¯ ¼_¢�½ µ ¹ µ ª*»!½7¹)«�» ¯�µ ¦ ° ¢�¨�ª*¹)º_¼Ä¹)©)Ç+¢ µ ª ½�¾¢�É+¢�½ µ ¦�¤�ª ¤g½�» µ ¤�»�Å�¢�º º*¿ËÙ�ª ¼_¢Ëª*¦ë¹Ø¨�© ¯ ¨�ª*¹)ºë¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢e¹)½�¤Â¨ ¶ ¹)½�¾+¢§¦ µ »µ ¶ ¢e¦ ª µ ¢e¹)½�¤ ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦÷½�¢�¢�¤�¦ µ »%«�¢ µ ¹)Ç+¢�½Âª ½ µ »Â¹)¨�¨§» ¯ ½ µ ¿#ñ)½�»!½�¢#¨§¹�¦ ¢ ´¹Ý¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ »!©[¨�º*¹)ª ¼_¢�¤ µ ¶ ¹ µ�µ ¶ ¢ ° ©�»!«�º ¢�¼æÅg¹�¦%Ì µ »�»�©)¢§¹)º ÍU¹)½�¤ µ ¶ ¹ µ Å�¢¦ ¶ » ¯ º ¤ç¦ ª ¼ ° º ª ÁÃ·eª µ ¿3ô ¯ ©%Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦ØÅ�¢�©)¢ ¶ ¹)©)¤ ´ « ¯�µØµ ¶ ¢�·Þ©)¢ ° ©)¢§¦ ¢�½ µ
real-
Åg»!©)º ¤ ° ©�»!«�º ¢�¼Ä¦Ýª ½é¹%©)¢§¹)º -Åg»!©)º ¤ç¦ ¢ µ µ ª ½�¾�¿ÄÙ ¶ ¢Â©)¢§¦ ¯ º µ ¦]¦ ¶ »!Å�¢�¤¦ ª ¾+½�ª ÁÃª ¨§¹)½ µ º ª Á µ*´ ¢§¦ ° ¢�¨�ª*¹)º º ·é»!½×º*»!½�¾+¢�©e¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ ´ ¹)½�¤×¼Ä¹)½�·Mª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦Å�¢�©)¢Þ¢�Û µ ©)¢�¼_¢�º ·Äª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾é¹)½�¤D¹)¨ µ ª*»!½�¹)«�º ¢§¿ À�»!©�¼Ä¹)½�·�»!½�¢ -̈�º ª ¨�Ç¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ ´ ª µ Åg¹�¦gª ¼ ° »�¦*¦ ª «�º ¢ µ » ° ©)¢�¤�ª ¨ µ Å�¢�º º ´ « ¯�µ ÁÎ»!©ÄÅ ¶ ¢�½ µ ¶ ¢¨§»!½�ÁÃª ¤�¢�½�¨�¢�Åg¹�¦ ¶ ª ¾ ¶�´ ¢§¦ ° ¢�¨�ª*¹)º º ·Ð»!½�º*»!½�¾+¢�©�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ ´�° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½�¦Å�¢�©)¢%É+¢�©)·Ë¾�»�»!¤�¿

Ù ¶ ¢�¤�¹ µ ¹×Åg¹�¦U¨§»!º º ¢�¨ µ ¢�¤ µ ¶ ©�» ¯ ¾ ¶²µ ¶ ¢�î�º ¯ ¢�ïD¹)© µ ª ½�ª�¹ °�° º ª ¨§¹ µ ª*»!½¦ ¢�©)É+¢�© ´ ¹)½�¤õ¹)É�»!ª ¤�¦ µ ¶ ¢ ¯ ¦ ¢Ï»!Áæ¦ µ ¹)½�¤�¹)©)¤ÆÅ�¢�«�º*»!¾�¦¥¹)½�¤õ¹)º º*»!Åg¦¨§»!©)©)¢�º*¹ µ ª ½�¾ °�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢§¦ µ »×¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼Ä¦*¿ÚÙ ¶ ¢È¤�¹ µ ¹e¨§»!º º ¢�¨ µ »!©È¹)º*¦*»¦*¹)É+¢§¦�ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�¹)«�» ¯�µ�µ ¶ ¢ ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦%¦ ¶ »!Å�½gª ½�¹)¤�¤�ª µ ª*»!½ µ »j�#û���¦ ´¼Ä¹)Ç+ª ½�¾�ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½×¼Ä»!©)¢È¦ µ ¹)«�º ¢È¹)¨�©�»�¦*¦X¦ ª µ ¢e¨ ¶ ¹)½�¾+¢§¦*¿|ð ¯ ¨ ¶ ¤�¹ µ ¹Åg¹�¦Ë©)ª ¨ ¶ ¹)½�¤�¢§¹�¦ ª ¢�© µ »UÅg»!©)ÇÈÅ�ª µ ¶�´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢D¹)¤�¤�ª µ ª*»!½|»!Á ó ¨�Û+ª*»!¼¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦X¨�¢�© µ ¹)ª ½�º · ¶ ¢�º ° ¢�¤Dª ½D¤�¢�©)ª É+ª ½�¾éª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦*¿ ��É+¢�½DÅ�ª µ ¶ ¹)º ºµ ¶ ¢§¦ ¢Þ¹)¤�É�¹)½ µ ¹)¾+¢§¦�»!É+¢�©�Å�¢�«�º*»!¾�¦ ´ ª ¤�¢�½ µ ª ÁÃ·¸ª ½�¾�¨�©�¹)Å�º ¢�©�¦�¹)½�¤ µ ¢§¦ µ§¯ ¦ ¢�©�¦©)¢�¼Ä¹)ª ½�¦[¹ ¶ ¹)©)¤ ° ©�»!«�º ¢�¼À�»!©3Á ¯�µ ¯ ©)¢1»!©)¾�¹)½�ª å�¢�©�¦ »!Á µ ¶ ¢�¬�#
-®�¯�°�´ Å�¢�»!ÁÃÁÃ¢�©Ñ¦*»!¼_¢¦ ¯ ¾+¾+¢§¦ µ ª*»!½�¦*¿ î�¢�ÁÎ»!©)¢�É�»!º ¯ ½ µ ¢�¢�©)ª ½�¾ µ »�»!©)¾�¹)½�ª å�¢ µ ¶ ¢|¬�# -®�¯�°�´¼Ä¹)Ç+¢�¦ ¯ ©)¢×·�» ¯ç¯ ½�¤�¢�©�¦ µ ¹)½�¤ µ ¶ ¢D¹)¼Ä» ¯ ½ µ »!Á�¢�ÁÃÁÎ»!© µ ª ½�É�»!º É+¢�¤�¿|¡£¢¢§¦ µ ª ¼Ä¹ µ ¢�¤ µ ¶ ¹ µ Å�¢×¦ ° ¢�½ µ ¹ µ » µ ¹)º]»!Á "!³�³Ä¶ » ¯ ©�¦]»!½Ä¾+¢ µ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢Â¤�¹ µ ¹ ´¨�º ¢§¹)½�¦ ª ½�¾Xª µ*´ »!«�Á ¯ ¦ ¨§¹ µ ª ½�¾Xª µ*´�µ ©�¹)½�¦ ÁÎ»!©)¼_ª ½�¾Xª µ*´ ¦ ¢ µ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢#Å�¢�« ° ¹)¾+¢§¦ ´Åg»!©)Ç+ª ½�¾ú»!½ µ ¶ ¢¥º ¢�¾�¹)ºç¹)¾+©)¢�¢�¼_¢�½ µ ¦ ´ ¹)½�¤Ê¢�É�¹)º ¯ ¹ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢¥©)¢§¦ ¯ º µ ¦*¿�÷º*¹)½ »!½ ¦ ° ¢�½�¤�ª ½�¾ ¦ ª ¾+½�ª ÁÃª ¨§¹)½ µ|µ ª ¼_¢?ª ½ µ ¶ ª ½�Ç+ª ½�¾ ¹)«�» ¯�µ ¤�¹ µ ¹»!«�Á ¯ ¦ ¨§¹ µ ª*»!½ ¹)½�¤
ª ¤�¢�½ µ ª ÁÃ·¸ª ½�¾ Ì)º ¢§¹)Ç�¦ Í3ª ½ µ ¶ ¢?¤�¹ µ ¹?ì ¾+ª É+¢§¹)Åg¹)·¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦ µ ¶ ¹ µ§° ©)¢�¤�ª ¨ µÜµ ¶ ¢ µ ¹)©)¾+¢ µ «�¢�¨§¹ ¯ ¦ ¢ µ ¶ ¢�·�ù ©)¢%¤�»!Å�½�¦ µ ©)¢§¹)¼�ª ½ µ ¶ ¢

co
º º ¢�¨ µ ª*»!½ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ í�¿�À�»!©#¢�Û�¹)¼ ° º ¢ ´ » ¯ ©Þ¦ ·�¦ µ ¢�¼õ¦ µ »!©)¢�¤ µ ¶ ¢�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½º ¢�½�¾ µ ¶�´ ¹)½Ð¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢ µ ¶ ¹ µ Å�¢ ¶ ¹)¤ µ »g©)¢�¨§»!¼ °�¯�µ ¢�¹)Á µ ¢�©]¨�º ª °�° ª ½�¾ µ ¶ ¢¤�¹ µ ¹ ´ »!©�¢�º*¦ ¢�ª µ Åg» ¯ º ¤e¾+ª É+¢§¹)Åg¹)· µ ¶ ¢ µ ¹)©)¾+¢ µ ¿g¡£¢�Å�¢�©)¢�É+¢�©)·Â¨§¹)©)¢�Á ¯ º¹)«�» ¯�µ ©)¢�¼Ä»!É+ª ½�¾Âº ¢§¹)Ç�¦ µ ¶ ª*¦ µ ª ¼_¢ ´�¶ ¹)É+ª ½�¾�¦ ¢�¢�½ ° ©�»!«�º ¢�¼Ä¦÷ª ½ ° ©)¢�É+ª*» ¯ ¦·¸¢§¹)©�¦ ´ « ¯�µ Å�¢�¦ µ ª º º ¶ ¹)¤ µ »g©)¢ -©)¢�º ¢§¹�¦ ¢ µ ¶ ¢e¤�¹ µ ¹ µ Å�ª ¨�¢eª ½ µ ¶ ¢eª ½�ª µ ª*¹)º°�¶ ¹�¦ ¢Þ¤ ¯ ¢ µ »X¼_ª*¦ µ ¹)Ç+¢§¦�ª ½�©�¹)½�¤�»!¼_ª å§¹ µ ª*»!½D¹)½�¤M¨§»�»!Ç+ª ¢�»!«�Á ¯ ¦ ¨§¹ µ ª*»!½�¿¡£¢g¦ ° ¢�½ µ ¦ ª ¾+½�ª ÁÃª ¨§¹)½ µ§µ ª ¼_¢�Å�©)ª µ ª ½�¾ µ ¶ ¢%ª ½ µ ©�»!¤ ¯ ¨ µ »!©)·Ë¼Ä¹ µ ¢�©)ª*¹)º ´ ¾+ª É+ª ½�¾µ ¶ ¢e«�¹)¨�Ç+¾+©�» ¯ ½�¤×Ç+½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢ ´ ¢�Û ° º*¹)ª ½�ª ½�¾ µ ¶ ¢Þ¨§»!º ¯ ¼_½�¦ ´ ·¸¢ µ Å�¢£¦ µ ª º º¶ ¹)¤ µ »]¤�¢�É+¢�º*» ° ¹ëÀ ó m ´ Å ¶ ª ¨ ¶U¶ ¹)¤ # âeÕ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦#¹ µ�µ ¶ ¢�¢�½�¤È»!Á µ ¶ ¢¨§»!¼ ° ¢ µ ª µ ª*»!½�¿g¡£¢�¾�¹)É+¢ µ ¶ ¢ ° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¦ µ Åg»#Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ ° ¢�©)ª*»!¤�¦ ´ »!½�¢©)ª ¾ ¶�µ ¹)Á µ ¢�©ëÅ�¢X©)¢�º ¢§¹�¦ ¢�¤ µ ¶ ¢X¤�¹ µ ¹ ´ ¹)½�¤�»!½�¢X«�¢�ÁÎ»!©)¢�¦ ¯ «�¼_ª*¦*¦ ª*»!½�¿e¡£¢«�¢�º ª ¢�É+¢ µ ¶ ª*¦§Åg¹�¦ ¯ ¦ ¢�Á ¯ º µ »�¾+¢ µ§° ¢§» ° º ¢Â¦ µ ¹)© µ ¢�¤Ä¹)½�¤Ä¹)º*¦*»_¹)º º*»!Å�¢�¤ ¯ ¦ µ »° º*¹)½Æ» ¯ © µ ª ¼_¢ç«�¢ µ µ ¢�©�¿?Ù ¶ ¢ç¢�É�¹)º ¯ ¹ µ ª*»!½ µ »�»!ÇH¹UÉ+¢�©)·Dº*»!½�¾ µ ª ¼_¢ ´¢§¦ ° ¢�¨�ª*¹)º º ·X¨�©)¢§¹ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢]Å�¢�ª ¾ ¶�µ ¢�¤gº ª*¦ µ »!ÁØª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦%¹)½�¤gÉ�¹)º ª ¤�¹ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦*¿Â¡£¢Ä¹�¦ Ç+¢�¤ µ ¶ ¢ ° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¦ µ »#Å�©)ª µ ¢Ä¹Ý©)¢ ° »!© µ ÁÎ»!©Ý« ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦
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¯ ¦ ¢�©�¦ ´ « ¯�µ ¹)Á µ ¢�©Ë©)¢§¹)¤�ª ½�¾ µ ¶ ¢e©)¢ ° »!© µ ¦ëÅ�¢È¦ ¯ ¦ ° ¢�¨ µëµ ¶ ¹ µ ¼Ä¹)½�·é»!Á µ ¶ ¢¹ ¯�µ ¶ »!©�¦ ¶ ¹)É+¢�½�¢�É+¢�© µ ¹)º Ç+¢�¤ µ »e¹�« ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦ ¯ ¦ ¢�©�¿Xô#½ µ ¶ ¢_«�©)ª ¾ ¶�µ ¦ ª ¤�¢ ´Å�¢�º ¢§¹)©)½�¢�¤e¼Ä¹)½�· µ ¶ ª ½�¾�¦#¹)«�» ¯�µ�µ ¶ ¢_¤�¹ µ ¹ µ ¶ ¹ µ Å�¢_¤�ª ¤Þ½�» µ Ç+½�»!Åè¹)½�¤Å�¢U¦*¹)ÅH¦*»!¼_¢]¢�Û+¨�¢�º º ¢�½ µ ¼_¢ µ ¶ »!¤�¦ µ » ° ©)¢§¦ ¢�½ µ ©)¢§¦ ¯ º µ ¦%¹)½�¤g¼Ä¹)Ç+¢ µ ¶ ¢�¼¼Ä»!©)¢Â¹)¨�¨�¢§¦*¦ ª «�º ¢ µ »_¹�Å�ª ¤�¢�©%¹ ¯ ¤�ª ¢�½�¨�¢§¿
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~+» ¶ ½_¡£ª º ¢�·q�¥ðP»!½�¦ ´ ß!á�á " ¿

[8]
û�¹)º °�¶ ¬�ª ¼_«�¹)º º�¹)½�¤èû�ª ¨ ¶ ¹)©)¤èï�¢�©)å ´ g E�" U -�A - h "3M�E����!(*"g ����m,m = A nrj#� = � L = @�.�A E�" h "3M -Y�@�-�M�� "3L U -�A - h -�F "3E����!(*"§´ ~+» ¶ ½¡£ª º ¢�·q�¥ðP»!½�¦ ´!±�³�³�³ ¿

þ s yut)u�u3�)zhwut)u3�)y��|�wv
x 798zy�7|{ �|} 6 ª*¦ µ ¶ ¢ç#ª ©)¢�¨ µ »!©ç»!ÁUÞ¹ µ ¹Äï�ª ½�ª ½�¾è¹ µ î�º ¯ ¢�ïD¹)© µ ª ½�ªðP»!Á µ Åg¹)©)¢§¿��÷©)ª*»!© µ »n,*»!ª ½�ª ½�¾�î�º ¯ ¢#ïD¹)© µ ª ½�ª ´Î¶ ¢#¼Ä¹)½�¹)¾+¢�¤ µ ¶ ¢#ï�ª ½�¢§ðB¢ µ° ©�»�, ¢�¨ µ*´ ðBª º ª ¨§»!½Þò�©�¹ °�¶ ª ¨§¦5}+¹)Åg¹)©)¤ -Å�ª ½�½�ª ½�¾ ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ÁÎ»!©Ý¤�¹ µ ¹Ý¼_ª ½�ª ½�¾¹)½�¤3É+ª*¦ ¯ ¹)º ª å§¹ µ ª*»!½�¿ ¬#» ¶ ¹)É+ªD©)¢�¨�¢�ª É+¢�¤ ¶ ª*¦`� ¶ ¿ Þ¿Äª ½3ïD¹)¨ ¶ ª ½�¢��¢§¹)©)½�ª ½�¾�ÁÃ©�»!¼ ð µ ¹)½�ÁÎ»!©)¤��#½�ª É+¢�©�¦ ª µ · ´ Å ¶ ¢�©)¢ ¶ ¢�º ¢�¤ µ ¶ ¢Èï�� ®u~�~° ©�»�, ¢�¨ µ*´Pµ ¶ ¢UïD¹)¨ ¶ ª ½�¢���¢§¹)©)½�ª ½�¾×º ª «�©�¹)©)·�ª ½ ®u~�~ ¿ � ¢U©)¢�¨�¢�ª É+¢�¤ ¶ ª*¦î ó ÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢%Ù�¢�¨ ¶ ½�ª*»!½ ´ ñ�¦ ©�¹)¢�º*¿� � º � ������� º37|� � 0,� ª*¦�¹)½ ó ¦*¦*»!¨�ª*¹ µ ¢��÷©�»!ÁÃ¢§¦*¦*»!©eª ½ µ ¶ ¢ÐðB¨ ¶ »�»!ºM»!Á��º ¢�¨ µ ©)ª ¨§¹)º_¹)½�¤ ® »!¼ °�¯�µ ¢�©j��½�¾+ª ½�¢�¢�©)ª ½�¾ç¹ µ � ¯ ©)¤ ¯ ¢W�#½�ª É+¢�©�¦ ª µ ·�¿çð ¶ ¢©)¢�¨�¢�ª É+¢�¤ ¶ ¢�©Â«�¹)¨ ¶ ¢�º*»!©�¦]¤�¢�¾+©)¢�¢×ÁÃ©�»!¼3ï�¨�ò�ª º º)�#½�ª É+¢�©�¦ ª µ ·Èª ½æß!á " �¹)½�¤ ¶ ¢�©û� ¶ 1ª ½3¨§»!¼ °�¯�µ ¢�©Ú¦ ¨�ª ¢�½�¨�¢ÚÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢ �#½�ª É+¢�©�¦ ª µ · »!ÁïD¹�¦*¦*¹)¨ ¶�¯ ¦ ¢ µ µ ¦�ª ½Ðß!á�á���¿ � ¢�©]©)¢§¦ ¢§¹)©)¨ ¶ ª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ¦%ª ½�¨�º ¯ ¤�¢U¼Ä¹)¨ ¶ ª ½�¢º ¢§¹)©)½�ª ½�¾ ´ ¨§»!¼ °�¯�µ ¢�©�É+ª*¦ ª*»!½ ´ ¹)½�¤�¨§»!½ µ ¢�½ µ -«�¹�¦ ¢�¤�ª ¼Ä¹)¾+¢�©)¢ µ ©)ª ¢�É�¹)º*¿Xð ¶ ¢¶ ¹�¦ç¹ °�° º ª ¢�¤ µ ¢�¨ ¶ ½�ª Õ ¯ ¢§¦ÄÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢§¦ ¢H¹)©)¢§¹�¦ µ » ° ©�»!«�º ¢�¼Ä¦UÁÃ©�»!¼1¹É�¹)©)ª ¢ µ ·|»!ÁXÁÃª ¢�º ¤�¦]ª ½�¨�º ¯ ¤�ª ½�¾�©)¢�¼Ä» µ ¢D¦ ¢�½�¦ ª ½�¾ ´ ¼_¢�¤�ª ¨§¹)ºËª ¼Ä¹)¾+¢§¦e¹)½�¤¨§»!¼ °�¯�µ ¢�©%¦ ¢�¨ ¯ ©)ª µ ·�¿
B
º36 � 8 ¸ º � 2!� � ª*¦X¹��÷©)ª ½�¨�ª ° ¹)º/��½�¾+ª ½�¢�¢�©Þ¹ µ î�º ¯ ¢ÞïD¹)© µ ª ½�ª�ðP»!Á µ Åg¹)©)¢§¿� ¢Ë©)¢�¨�¢�ª É+¢�¤ ¶ ª*¦÷ïD¿ ðP¿ÎÁÃ©�»!¼Æð µ ¹)½�ÁÎ»!©)¤�¦ ° ¢�¨�ª*¹)º ª å�ª ½�¾�ª ½X¤�¹ µ ¹)«�¹�¦ ¢§¦*¿ � ¢,*»!ª ½�¢�¤Dî�º ¯ ¢£ïD¹)© µ ª ½�ª�ª ½ ó ° ©)ª ºÄß!á�á�áéÅ ¶ ¢�©)¢ ¶ ¢ ¶ ¹�¦_¤�¢§¦ ª ¾+½�¢�¤ µ ¶ ¢¤�¢�¨�ª*¦ ª*»!½é¦ ¯�°�° »!© µ ¤�¹ µ ¹�Åg¹)©)¢ ¶ » ¯ ¦ ¢�¹)½�¤ ¶ ¹�¦Ý¤�¢�É+¢�º*» ° ¢�¤M¤�¹ µ ¹%¼_ª ½�ª ½�¾

transformations.��� 0,��� � 25798 ª*¦ µ ¶ ¢UïD¹)½�¹)¾+¢�©U»!ÁËÞ¹ µ ¹]ï�ª ½�ª ½�¾ ó ½�¹)º · µ ª ¨§¦Â¹ µ î�º ¯ ¢ïD¹)© µ ª ½�ªëðP»!Á µ Åg¹)©)¢§¿ � ¢�,*»!ª ½�¢�¤Âî�º ¯ ¢ËïD¹)© µ ª ½�ª�ðP»!Á µ Åg¹)©)¢#ª ½�ðB¢ °�µ ¢�¼_«�¢�©ß!á�á�á�¹)Á µ ¢�©[¨§»!¼ ° º ¢ µ ª ½�¾ ¶ ª*¦|� ¶ ¿ Þ¿Bª ½�ðB·�¦ µ ¢�¼Ä¦|��½�¾+ª ½�¢�¢�©)ª ½�¾ÂÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢ó ¯ ¦ µ ©�¹)º ª*¹)½W�Þ¹ µ ª*»!½�¹)º|�#½�ª É+¢�©�¦ ª µ · ´�® ¹)½�«�¢�©)©�¹ ´ ó ¯ ¦ µ ©�¹)º ª*¹�¿ � ª*¦÷©)¢§¦ ¢§¹)©)¨ ¶ª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ¦Pª ½�¨�º ¯ ¤�¢#¼Ä¹)¨ ¶ ª ½�¢#º ¢§¹)©)½�ª ½�¾ ´ ¨§»!¼ °�¯�µ ¹ µ ª*»!½�¹)ºPº ¢§¹)©)½�ª ½�¾ µ ¶ ¢§»!©)· ´º*¹)©)¾+¢%¼Ä¹)©)¾+ª ½�¦[¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦[¹)½�¤_¼_¢ µ ¶ »!¤�¦ÜÁÎ»!©�¨§»!¼_«�ª ½�ª ½�¾]¨�º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¢�©�¦*¿� 6 ��6 � 8 � {10381¹ ©)¢�¨�¢�ª É+¢�¤ ¶ ª*¦>� ¶ ¿ Þ¿�ª ½£¨§»!¼ °�¯�µ ¢�©Ä¦ ¨�ª ¢�½�¨�¢ÄÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢�#½�ª É+¢�©�¦ ª µ ·£»!Á�ðB·¸¤�½�¢�·Þª ½�ß!á�á # ¿ � ¢�,*»!ª ½�¢�¤Uî�º ¯ ¢�ïD¹)© µ ª ½�ª#ðP»!Á µ Åg¹)©)¢¹�¦U¹×ðB¢�½�ª*»!©×ðP»!Á µ Åg¹)©)¢;��½�¾+ª ½�¢�¢�©Âª ½çïD¹)·|ß!á�á�á�¿ � ¢�ª*¦e¹)½æ¹)¨ µ ª É+¢©)¢§¦ ¢§¹)©)¨ ¶ ¢�©]¹)½�¤g¤�¢�É+¢�º*» ° ¢�©[ª ½ µ ¶ ¢e¹)©)¢§¹�¦ë»!Á�¤�¹ µ ¹Ø¼_ª ½�ª ½�¾�¹)½�¤Â¼Ä¹)¨ ¶ ª ½�¢
learning.



�����������
	���������������������
. ����� �! #"%$�&�')(*(+�!" 2 – ,�-�.�" 94

KDD-
/103254767676ÑL��;0HC7E7K�@BJI>��

���,�i�i���a�,�������i�i�� 

Amdocsz h)mPke� kP�PcPh)y�¡#bPh)j iu¢�fBi*kPj £�yPl�fP�PfPh)mPkH¤#mPv�v�cBi*yP��j kPfBiu¡#cPbPtefPkPk
¥ ¦|§ ¨|©|ª «�©|¬|§ ª  ®
«�¯
¦|°|¦|§ ¨|©|§ «�±|ª ©|¦| ©!²�³µ´·¶¹¸|¨|º
¯
» º
¨|¶

1. ��$�%'��	�	 -ÿ��½¼ &���%�()��
����Ù ¶ ¢ µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾Â¤�¹ µ ¹)«�¹�¦ ¢]¨§»!½ µ ¹)ª ½�¢�¤ ± ��� ´ á����×¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ ´ ¦*»!¼_¢Ë¨§»!¼ ° º ¢ µ ¢¹)½�¤�¦*»!¼_¢X¨�º ª °�° ¢�¤�¿¸¡£¢�Å�¢�©)¢M¹�¦ Ç+¢�¤ µ »Ë« ¯ ª º ¤È¹ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½e¼Ä»!¤�¢�º µ »¤�¢§¦ ¨�©)ª «�¢%Å ¶ ª ¨ ¶ ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦[¹)©)¢%¾�»!ª ½�¾ µ »Ý¨§»!½ µ ª ½ ¯ ¢Â¹)½�¤_Å ¶ ª ¨ ¶ ¹)©)¢Â¹)«�» ¯�µµ » µ ¢�©)¼_ª ½�¹ µ ¢ ´ ¹)½�¤ ¯ ¦ ¢ µ ¶ ª*¦�¼Ä»!¤�¢�º µ » ° ©)¢�¤�ª ¨ µ�µ ¶ ¢U» ¯�µ ¨§»!¼_¢§¦%»!½�¹ µ ¢§¦ µ¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ì Å ¶ ¢�©)¢ µ ¶ ¢�ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½Ï»!½²Å ¶ ¢ µ ¶ ¢�© µ ¶ ¢7¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦eÅ�¢�©)¢¨�º ª °�° ¢�¤ »!©¥½�» µ Åg¹�¦�Å�ª µ ¶�¶ ¢�º ¤�í�¿ÞÙ ¶ ¢ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½ ° ©�»!«�º ¢�¼1Åg¹�¦
° ¹)© µ ª ¨ ¯ º*¹)©)º ·Ë¤�ª ÁÃÁÃª ¨ ¯ º µ ÁÎ»!©%¦ ¢�É+¢�©�¹)ºÜ©)¢§¹�¦*»!½�¦ ´ ¼Ä»�¦ µ ½�» µ ¹)«�º ·�ø
1.

Ù ¶ ¢g¦ Ç+¢�Å�¢�¤�¨�º*¹�¦*¦§¤�ª*¦ µ ©)ª « ¯�µ ª*»!½Mì)»!É+¢�© "!³�Ñ »!Á µ ¶ ¢Â¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ÜÅ�¢�©)¢¨§»!¼ ° º ¢ µ ¢�í µ »!¾+¢ µ ¶ ¢�©]Å�ª µ ¶�µ ¶ ¢�¦ ¨§¹)©)¨�ª µ ·D»!Á ° »!Å�¢�©)Á ¯ º ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª É+¢¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦�¼_¢§¹)½ µ ª µ Åg¹�¦_É+¢�©)·�¤�ª ÁÃÁÃª ¨ ¯ º µ_µ »Mª ¼ ° ©�»!É+¢¥»!É+¢�© µ ¶ ¢Ì)¼Ä¹�,*»!©)ª µ ·¸Í%¼Ä»!¤�¢�º*¿
2.

Ù ¶ ¢ µ ¢§¦ µ ¤�¹ µ ¹ëÅg¹�¦ØÁÃ©�»!¼?¹�¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µ�° ¢�©)ª*»!¤ ´ ¦*»Ëª µ Åg¹�¦�¤�ª ÁÃÁÃª ¨ ¯ º µµ » µ ¢�º º�Å ¶ ª ¨ ¶ »!Á µ ¶ ¢ ° ¹ µ µ ¢�©)½�¦�¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)¢�¤Mª ½ µ ¶ ¢ µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾Ä¤�¹ µ ¹Åg» ¯ º ¤ ° ¢�©�¦ ª*¦ µ ¿ñ µ ¦ ¶ » ¯ º ¤æ«�¢D½�» µ ¢�¤ ´�¶ »!Å�¢�É+¢�© ´�µ ¶ ¹ µ «�» µ ¶|µ ¶ ¢§¦ ¢éª*¦*¦ ¯ ¢§¦£¹)©)¢éÉ+¢�©)·©)¢�º ¢�É�¹)½ µ Å ¶ ¢�½�¤�¢§¹)º ª ½�¾×Å�ª µ ¶ ©)¢§¹)ºÂ¹ °�° º ª ¨§¹ µ ª*»!½�¦Â¹)½�¤ ¶ ¹)½�¤�º ª ½�¾ µ ¶ ¢�¼¨§»!©)©)¢�¨ µ º ·Ë¼Ä¹)·Ë«�¢Â¹)½_ª ¼ ° »!© µ ¹)½ µ ª ½�¾+©)¢�¤�ª ¢�½ µ ª ½Ä¦ ¯ ¨�¨�¢§¦*¦*¿
2. �·%���$���	���+����¿¾
þ���	
þ�+�������
���$��·(ô ¯ ©X¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦Ë¹ °�° ©�»�¹)¨ ¶ ª*¦Ø«�¹�¦ ¢�¤È»!½ µ ¶ ¢�¨§»!¼_«�ª ½�¹ µ ª*»!½È»!Á_¹ ¯�µ »!¼Ä¹ µ ¢�¤¹)½�¤×¼Ä¹)½ ¯ ¹)ºX¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦ ´ ª ½ µ ¢�¾+©�¹ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢ ° »!Å�¢�©e»!Á µ ¶ ¢e¼Ä¹)¨ ¶ ª ½�¢ÞÅ�ª µ ¶
experµ Ç+½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢�¹)½�¤ ¶�¯ ¼Ä¹)½eª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¿¸ñ)½ µ ¶ ª*¦�¨§¹�¦ ¢ ´ Å�¢�¨§¹)½e¤�ª É+ª ¤�¢µ ¶ ¢È¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦X¹)½�¤×¼Ä»!¤�¢�º ª ½�¾�ª ½ µ »�¹)º µ ¢�©)½�¹ µ ª ½�¾é¦ µ ¹)¾+¢§¦�»!Á�¼Ä¹)½ ¯ ¹)º�¹)½�¤¹ ¯�µ »!¼Ä¹ µ ¢�¤�Ç+½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢�¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)·�¿ Ù ¶ ¢�¼Ä¹)ª ½ µ »�»!º*¦§Å�¢ ¯ ¦ ¢�¤�Å�¢�©)¢ µ ¶ ¢° ©�» ° ©)ª ¢ µ ¹)©)· ó ¼_¤�»!¨§¦Ýî ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦Ýñ)½�¦ ª ¾ ¶�µ ì î�ñ)í µ »�»!º_¹)½�¤éð ó ð£ì ¼Ä¹)ª ½�º ·ÁÎ»!©�¤�¹ µ ¹�¼Ä¹)½�ª °�¯ º*¹ µ ª*»!½Ä¹)½�¤Ä¦ ª ¼ ° º ¢%©)¢ ° »!© µ ª ½�¾+í�¿ó ¦]Å�ª µ ¶ ¢�É+¢�©)·|¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦ ´�µ ¶ ¢×¤�¹ µ ¹Â¼ ¯ ¦ µ «�¢×ÁÃª ©�¦ µ º ·Ð»!©)¾�¹)½�ª å�¢�¤æ¹)½�¤¯ ½�¤�¢�©�¦ µ »�»!¤|ì µ ¶ ¢M¤�¹ µ ¹_Åg¹�¦�¾+¢�½�¢�©�¹)º º ·×¨�º ¢§¹)½Ð¦*»ÞÉ+¢�©)·×º ª µ µ º ¢ç¹ ¯ ¤�ª µ ª ½�¾Åg¹�¦[©)¢�Õ ¯ ª ©)¢�¤�í�¿�ñ)½ µ ¶ ª*¦]¦ µ ¢ ° Å�¢Â¢�Û�¹)¼_ª ½�¢�¤ µ ¶ ¢Â¤�¹ µ ¹ ¯ ¦ ª ½�¾�ð ó ð×¹)½�¤µ ¶ ¢Ë«�¹�¦ ª ¨ËÉ+ª*¦ ¯ ¹)º ª å§¹ µ ª*»!½�¦ë»!Á µ ¶ ¢Ëî�ñ µ »�»!º*¿ÎÙ ¶ ¢#ÁÃª ©�¦ µ ¼Ä¹�,*»!©#»!«�¦ ¢�©)É�¹ µ ª*»!½Å�¢]¼Ä¹)¤�¢ËÅg¹�¦ µ ¶ ¹ µ/#!³�Ñ »!Á µ ¶ ¢Ë¤�¹ µ ¹ØÅ�¢�©)¢e»!½�¢ -̈�º ª ¨�Ç�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦*¿�Ù ¶ ¢§¦ ¢Å�¢�©)¢g¦ ° ¢�¨�ª*¹)ºÝ¦ ª ½�¨�¢ µ ¶ ¢Â»!½�¢ -̈�º ª ¨�Ç]Á ¯ º º[¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ÜÅ�¢�©)¢%¼Ä»�¦ µ º ·Ë«�» µ ¦[¹)½�¤¨�©�¹)Å�º ¢�©�¦ ´ Å ¶ ª ¨ ¶ ¹)º Åg¹)·�¦ ¶ ¹)É+¢¥¹gÁ ¯ º ºU¦ ¢§¦*¦ ª*»!½çº ¢�½�¾ µ ¶ »!Á�»!½�º ·|»!½�¢¨�º ª ¨�Ç ´ ¹)½�¤�¹)©)¢XÉ+¢�©)·Þ¢§¹�¦ · µ »Ëª ¤�¢�½ µ ª ÁÃ·�ì µ ¶ ¢�·�¹)½�½�» ¯ ½�¨�¢�¤ µ ¶ ¢�¼Ä¦ ¢�º É+¢§¦ í�¿Ù ¶ ¢]©)¢�¼Ä¹)ª ½�ª ½�¾×»!½�¢ -̈�º ª ¨�Ç×¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦�¼ ¯ ¦ µ ¦ µ ª º º�«�¢]ª ¤�¢�½ µ ª ÁÃª ¢�¤�¹�¦�¢�ª µ ¶ ¢�©¨�º ª °�° ¢�¤Ò»!©M½�» µ ¨�º ª °�° ¢�¤�¿%¡£¢é¼Ä¹)¤�¢Ê¹M¤�¢�¨�ª*¦ ª*»!½Ú¹ µÞµ ¶ ª*¦ ° »!ª ½ µÞµ »¦ ¢ ° ¹)©�¹ µ ¢ µ ¶ ¢Þ»!½�¢ -̈�º ª ¨�ÇM¦ ¢§¦*¦ ª*»!½XÁÃ©�»!¼è¹)º º µ ¶ ¢�©)¢§¦ µ*´ ¹�¤�¢�¨�ª*¦ ª*»!½ µ ¶ ¹ µ§¶ ¹)¤° ©�»!É+¢�½Èª µ ¦ ¢�º Á µ »e«�¢MÉ+¢�©)· ¯ ¦ ¢�Á ¯ º#º*¹ µ ¢�©�¿�ñ)½ µ ¶ ª*¦#ÁÃª ©�¦ µ ¦ µ ¹)¾+¢MÅ�¢ç¹)º*¦*»ª ½�É+¢§¦ µ ª ¾�¹ µ ¢�¤ µ ¶ ¢È½�¢�¢�¤ µ »�¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢Ð¹)¤�¤�ª µ ª*»!½�¹)º µ ©�¹)½�¦ ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�¦ µ »µ ¶ »�¦ ¢Ä¦ ¯�°�° º ª ¢�¤Þª ½ µ ¶ ¢Ä¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤Þ¤�¹ µ ¹ÝÁÃª º ¢§¦*¿Ì��Û+¨�¢ °�µ ÁÎ»!©]¹[ÁÃ¢�Å�¾�¹ ° ¦Å�¢ ¯ ¦ ¢�¤ µ ¶ ¢Â¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤_¤�¹ µ ¹%¹�¦Ü¾+ª É+¢�½�¿Ù ¶ ¢�½�¢�Û µ ¦ µ ¹)¾+¢�Åg¹�¦ µ »U© ¯ ½ µ ¶ ¢D¹ ¯�µ »!¼Ä¹ µ ¢�¤�Ç+½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢�¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)·¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼ä»!Á µ ¶ ¢eî�ñ µ »�»!ºX»!½ µ ¶ ¢e¤�¹ µ ¹ ´ ¹)½�¤D¹)½�¹)º ·¸å�¢Þª µ ¦�©)¢§¦ ¯ º µ ¦*¿ ó µó ¼_¤�»!¨§¦ØÅ�¢ ° º*¹)¨�¢X¾+©)¢§¹ µ ¢�¼ °�¶ ¹�¦ ª*¦#»!½ µ ¶ ¢M¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼Ä¦�«�¢�ª ½�¾£Ì)Å ¶ ª µ ¢«�»!Û+Í�¹)½�¤ç¾+ª É+ª ½�¾�ª ½ µ ¢�© ° ©)¢ µ ¹)«�º ¢ ´�¯ ½�¤�¢�©�¦ µ ¹)½�¤�¹)«�º ¢×©)¢§¦ ¯ º µ ¦*¿�Ù ¶ ¢ ¯ ¦ ¢�©¨§¹)½ µ ©)· µ » ¯ ½�¤�¢�©�¦ µ ¹)½�¤¥¹)½�¤�ª ½ µ ¢�© ° ©)¢ µ%µ ¶ ¢e© ¯ º ¢§¦ë«�·M¨ ¶ ¹)½�¾+ª ½�¾ µ ¶ ¢�¼ ´¹)¤�¤�ª ½�¾9r ¤�¢�º ¢ µ ª ½�¾£¨§»!½�¤�ª µ ª*»!½�¦Þ¹)½�¤È¨�©)¢§¹ µ ª ½�¾�½�¢�Åè© ¯ º ¢§¦�«�¹�¦ ¢�¤Ð»!½ µ ¶ ¢ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦U¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤²ÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢§¦ ¢�© ¯ º ¢§¦*¿#Ù ¶ ª*¦È¹)º*¦*» ¶ ¢�º ° ¦ µ ¶ ¢ ¯ ¦ ¢�©ª ¤�¢�½ µ ª ÁÃ·]«�ª*¹�¦ ¢§¦Ý¹)½�¤ ° ©�»!«�º ¢�¼Ä¦Üª ½ µ ¶ ¢%¤�¹ µ ¹�¿ ó ½�¹)º ·¸å�ª ½�¾ µ ¶ ¢%Ç+½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢

¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)·�©)¢§¦ ¯ º µ ¦ë¾�¹)É+¢ ¯ ¦X¹ËÁÃ¢�Å7Ç+¢�·Mª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦X¹)«�» ¯�µëµ ¶ ¢e¤�¹ µ ¹e¹)½�¤¹)«�» ¯�µÜµ ¶ ¢ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½_¼Ä»!¤�¢�ºÜÅ�¢Â¦ ¶ » ¯ º ¤_«�¢%« ¯ ª º ¤�ª ½�¾�¿À�»!© µ ¶ ¢è»!½�¢ -̈�º ª ¨�ÇÏ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ ´ Å ¶ ¢�©)¢ " â Ñ »!Á µ ¶ ¢è¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ÄÅ�¢�©)¢¨§»!¼ ° º ¢ µ ¢ ´Üµ ¶ ¢�©)¢ÞÅ�¢�©)¢£¹)º ¼Ä»�¦ µ ½�» ° ¹ µ µ ¢�©)½�¦Ý¤�¢§¦ ¨�©)ª «�ª ½�¾ç¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ µ ¶ ¹ µ¹)©)¢�¹)«�» ¯�µØµ »]¨§»!½ µ ª ½ ¯ ¢§¿+¡£ª µ ¶Uµ ¶ ¢�¢�Û+¨�¢ °�µ ª*»!½È»!ÁÝÁÃª É+¢M¦ ¼Ä¹)º º#¦ ¢�¾+¼_¢�½ µ ¦ì)¦ ¢�¢_ÀPª ¾ ¯ ©)¢ 1
íÝÁÎ»!©ÝÅ ¶ ª ¨ ¶ Å�¢_Å�¢�©)¢Ä¹)«�º ¢ µ » ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ¨§»!½ µ ª ½ ¯ ¹)½�¨�¢ ´ Å�¢¨§»!½�¨�º ¯ ¤�¢�¤ µ ¶ ¹ µ ¹)º º1» µ ¶ ¢�©ã»!½�¢

-̈
�º ª ¨�Ç ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦�¦ ¶ » ¯ º ¤ «�¢¹ ¯�µ »!¼Ä¹ µ ª ¨§¹)º º ·Ë¨�º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¢�¤Ä¹�¦Ü¨§»!¼ ° º ¢ µ ¢§¿ïD»�¦ µ »!Á µ ¶ ¢H¼ ¯ º µ ª -̈�º ª ¨�Çä¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦|ì # � Ñ íDÅ�¢�©)¢7¨§»!¼ ° º ¢ µ ¢?¹)½�¤

prod̄
¨�¢�¤g¼Ä¹)½�·X¼Ä»!©)¢ ¯ ¦ ¢�Á ¯ º ° ¹ µ µ ¢�©)½�¦*¿B¡£¢]Å�¢�©)¢U¹)«�º ¢ µ »�ª ¤�¢�½ µ ª ÁÃ·M¹)½ª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾
¦ ¢ µ »!Á ° ¹ µ µ ¢�©)½�¦�ÁÃ©�»!¼ ¶ ª ½ µ ¦�ª ½ µ ¶ ¢3» ¯�µ °�¯�µ »!Á µ ¶ ¢¹ ¯�µ »!¼Ä¹ µ ¢�¤ ¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼Ä¦*¿ÏðB¢§¦*¦ ª*»!½�¦?Å ¶ »�¦ ¢ ©)¢�ÁÃ¢�©)©)ª ½�¾ê¦ ª µ ¢ Åg¹�¦

“ file://c:…
ÍÞÇ+¢ °�µ ¹ °�° ¢§¹)©)ª ½�¾Äª ½é¦ ¼Ä¹)º ºÝ« ¯�µ ¦ ª ¾+½�ª ÁÃª ¨§¹)½ µÝ° ¹ µ µ ¢�©)½�¦*¿�¡£¢ª ¤�¢�½ µ ª ÁÃª ¢�¤ µ ¶ ¢§¦ ¢ ° ¹ µ µ ¢�©)½�¦æ¹�¦æ»!©)ª ¾+ª ½�¹ µ ª ½�¾ÒÁÃ©�»!¼�ª ½ µ ¢�©)½�¹)º µ ¢§¦ µ ª ½�¾¦ ¨�©)ª °�µ ¦*¿%ðBª ½�¨�¢ µ ¶ ¢�©)¢MÅ�¢�©)¢é¹M¦ ¼Ä¹)º º#½ ¯ ¼_«�¢�©M»!ÁÄ¦ ¨�©)ª °�µ ¦ ´ Å�ª µ ¶ ¼Ä¹)½�·¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦Ø¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤U«�·Þ¢§¹)¨ ¶�´ Å�¢XÅ�¢�©)¢�¹)«�º ¢ µ »Ëª ¤�¢�½ µ ª ÁÃ·gÅ�ª µ ¶ ¹)º ¼Ä»�¦ µ° ¢�©)ÁÃ¢�¨ µ ¨�¢�© µ ¹)ª ½ µ ·ÆÁÎ»!©D¢§¹)¨ ¶ »!Á µ ¶ ¢§¦ ¢?¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ÈÅ ¶ ¢ µ ¶ ¢�©Dª µ Åg¹�¦¨§»!¼ ° º ¢ µ ¢×»!©%¨�º ª °�° ¢�¤�¿Äñ)½ µ ¶ ª*¦ØÅg¹)·£¹)«�» ¯�µ ß Ñ »!Á µ ¶ ¢X¤�¹ µ ¹ë¨§» ¯ º ¤U«�¢¼Ä¹)©)Ç+¢�¤é¹�¦ÁÀ ¨§»!½ µ ª ½ ¯ ¢§ù�Å�ª µ ¶ ½�¢§¹)© ° ¢�©)ÁÃ¢�¨ µ ¹)¨�¨ ¯ ©�¹)¨�·�¿ÄÙ ¶ ¢Â¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)·»!Á µ ¶ ¢§¦ ¢ ° ¹ µ µ ¢�©)½�¦Üª º º ¯ ¦ µ ©�¹ µ ¢§¦ µ ¶ ¢ ° »!Å�¢�©%»!Á ¶�¯ ¼Ä¹)½ -¼Ä¹)¨ ¶ ª ½�¢Â¦ ·¸½�¢�©)¾+·�¿

3. ��$�%'�
���þ�+'�·��	�%�+Ù ¶ ¢ÂÁÃª ½�¹)º[¼Ä»!¤�¢�º[Åg¹�¦[« ¯ ª º µ «�·e¨§»!¼_«�ª ½�ª ½�¾�¹ ¯�µ »!¼Ä¹ µ ª ¨§¹)º º ·Þ¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½Ê¼Ä»!¤�¢�º*¦ÄÅ�ª µ ¶Ê¯ ¦ ¢�©�Ç+½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢è¹)¨�Õ ¯ ª ©)¢�¤ µ ¶ ©�» ¯ ¾ ¶²µ ¶ ¢¢�½ µ ª ©)¢ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ´ ¹�¦Ü¤�¢§¦ ¨�©)ª «�¢�¤_ª ½_ÀPª ¾ ¯ ©)¢ 1

No

Yes ÂÃ Ä�Å Æ&Ç,Ä�È Æ ÉÊAË Ä�Å Ì É É
ÂÃ Ä�Å Æ&Ç,Ä�È Æ ÉÍ Å Î É Æ Ï�Ð Ê Ä�ÅÑ Ò
ÂÃ Ä�Å Æ&Ç,Ä�È Æ ÉÑ Ë Ä�Å Ì É ÉYes

one-click

multi-click

No

Best
RuleMergedHybrid

Â�Ã Ä�Å Æ&ÇAÄ�È Æ É
Ensemble

Final
Prediction

Model

Ó·Ô,Õ Ö·Ó·×|ØÚÙ,Û

Partial
Testing
Pattern?

Ü Ä Ý Þß Å Ì à�É Æ Å�á
â É É ã�Ì Ý Ì

¸ 6 ¹�.1º30
1 äÚå æ
ç�è&é|ê ë!ì
å í�î å ï,æñðòï,ì
ë!èÀ�»!© µ ¶ ¢Â»!½�¢ -̈�º ª ¨�ÇU¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ ´ ª µ ª ½�É�»!º É+¢�¤Ä¦ ¢ ° ¹)©�¹ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢%«�» µ ¦[¹)½�¤ µ ¶ ¢�½¯ ¦ ª ½�¾Ê¹Þ¼Ä¹)½ ¯ ¹)º º ·ç¨�©�¹)Á µ ¢�¤7¦ ¢ µ »!Ág© ¯ º ¢§¦M»!½ µ ¶ ¢£©)¢�¼Ä¹)ª ½�¤�¢�©�»!Á µ ¶ ¢¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ ´ ÁÎ»!© ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª ½�¾çÌ)¨§»!½ µ ª ½ ¯ ¢�Í�ì ¢§¿ ¾�¿ øÝ¹)º ºÝª ¤�¢�½ µ ª ÁÃª ¢�¤M¨ ¯ ¦ µ »!¼_¢�©�¦Å ¶ » ¶ ¹)¤ ° ¢�©�¦*»!½�¹)º�¤�¢ µ ¹)ª º*¦ í�¿�À�»!© µ ¶ ¢g¼ ¯ º µ ª -̈�º ª ¨�ÇÄ¤�¹ µ ¹�Å�¢g¼Ä¹)½ ¯ ¹)º º ·¼Ä»!¤�¢�º ¢�¤ µ ¶ ¢ µ ¢§¦ µ ª ½�¾ ° ¹ µ µ ¢�©)½�¦¥¤�ª*¦ ¨ ¯ ¦*¦ ¢�¤Ô¹)«�»!É+¢ ´ ¹)½�¤Ô»!½ µ ¶ ¢©)¢�¼Ä¹)ª ½�ª ½�¾_¤�¹ µ ¹ ´ « ¯ ª º µ ¹)½_¢�½�¦ ¢�¼_«�º ¢ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½_¼Ä»!¤�¢�ºÜ«�¹�¦ ¢�¤Ä»!½ µ ¶ ©)¢�¢¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µ ¼Ä»!¤�¢�º*¦*¿ÖÙ ¶ ¢ µ ¶ ©)¢�¢]¼Ä»!¤�¢�º*¦%¹)º º ¯ ¦ ¢U¹[¤�¢�¨�ª*¦ ª*»!½ µ ©)¢�¢U¹�¦ µ ¶ ¢�ª ©«�¹�¦ ª*¦*¿÷Ì)î�¢§¦ µ û ¯ º ¢�Í_¼Ä»!¤�¢�º�¨ ¶ »�»�¦ ¢§¦ µ ¶ ¢_¼Ä»�¦ µ ¹)¨�¨ ¯ ©�¹ µ ¢]© ¯ º ¢U¦*¹ µ ª*¦ ÁÃª ¢�¤«�·Þ¢§¹)¨ ¶ ©)¢�¨§»!©)¤Èì)¹)½�¤e¾+ª É+¢§¦ µ ¶ ¢�¢�Û ° ¢�¨ µ ¢�¤È¹)¨�¨ ¯ ©�¹)¨�·�»!Á µ ¶ ª*¦�© ¯ º ¢M¹�¦#¹¦ ¨§»!©)¢�í�¿ØÌ)ï�¢�©)¾+¢�¤�Íg¼Ä»!¤�¢�º ° ¢�©)ÁÎ»!©)¼Ä¦]¹%º*»!¾+ª*¦ µ ª ¨Â©)¢�¾+©)¢§¦*¦ ª*»!½ç¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼»!½ µ ¶ ¢Â© ¯ º ¢ - ¦ ¢ µ*´ ¹)½�¤Ä¤�¢�ÁÃª ½�¢§¦ µ ¶ ¢×¦ ¨§»!©)¢×¹�¦]¹%Å�¢�ª ¾ ¶�µ ¢�¤U¨§»!¼_«�ª ½�¹ µ ª*»!½»!Á µ ¶ ¢Ä© ¯ º ¢§¦g¹]©)¢�¨§»!©)¤¥¦*¹ µ ª*¦ ÁÃª ¢§¦*¿�Ì � ·¸«�©)ª ¤�ÍU¼Ä»!¤�¢�º%ª*¦Â¦ ª ¼_ª º*¹)© µ » µ ¶ ¢Ì)ï�¢�©)¾+¢�¤�Í�¼Ä»!¤�¢�º ´ « ¯�µ ¹)º*¦*» ¯ ¦ ¢§¦Ë©�¹)ÅÚÁÃª ¢�º ¤�É�¹)º ¯ ¢§¦Ëª ½ µ ¶ ¢Mº*»!¾+ª*¦ µ ª ¨©)¢�¾+©)¢§¦*¦ ª*»!½�¿¸Ù ¶ ¢ µ ¶ ©)¢�¢M¦ ¨§»!©)¢§¦#¹)©)¢M¹)É+¢�©�¹)¾+¢�¤ µ »Ë¨�©)¢§¹ µ ¢M¹�¼Ä»!©)¢_©�»!« ¯ ¦ µÁÃª ½�¹)º[¦ ¨§»!©)¢§¿



�����������
	���������������������
. ����� �! #"%$�&�')(*(+�!" 2 – ,�-�.�" 95

KDD-
/103254767676ÑL��;0HC7E7K�@BJI>54

���,�i�i���a�,�������i�i�� 
óõôpö ÷,øúù�ûüóõý·þ ÿ ��� þ

w#fPkelPi*cPj k��PcPh)�Py�¡#xPl���mBi i s fPh)�PcPa a yPdg�|£��PfP�+a m���mPa mB��kP�+f
dstein@salford-systems.com

Ù ¶ ¢ ± nd ¬�# ®�¯�° Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½|ÁÎ»!¨ ¯ ¦ ¢�¤Ú»!½ µ ¶ ©)¢�¢ ° » °�¯ º*¹)©Mº ¢�¾+Åg¹)©)¢¼Ä¹)Ç+¢�©�¦ ´ Þ»!½�½�¹�¬#¹)©�¹)½Èì Þ¬�í ´Ì� ¹)½�¢§¦�ì � í ´ ¹)½�¤ ó ¼_¢�©)ª ¨§¹)½��#¦*¦ ¢�½ µ ª*¹)º*¦
(A
��í ´ ÁÃ©�»!¼Ñ¹)¼Ä»!½�¾ ¶�¯ ½�¤�©)¢�¤�¦Þ»!Á ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦Þ¹)½�¤ ± �È«�©�¹)½�¤�¦Þ»!½ µ ¶ ¢òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼²Å�¢�«£¦ ª µ ¢§¿XÙ ¶ ¢_Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½Þ©)¢�Õ ¯ ª ©)¢�¤Þ¼Ä»!¤�¢�º ¢�©�¦ µ » ° ©)¢�¤�ª ¨ µÅ ¶ ª ¨ ¶ »!Á µ ¶ ¢§¦ ¢Â«�©�¹)½�¤�¦[Åg¹�¦[¼Ä»�¦ µ º ª Ç+¢�º · µ »_«�¢ÂÉ+ª ¢�Å�¢�¤Äª ½ µ ¶ ¢Xº*¹ µ µ ¢�©° »!© µ ª*»!½3»!ÁÐ¹|¦ ¢§¦*¦ ª*»!½H¾+ª É+¢�½ µ ¶ ¹ µ ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�ù)¦Mª ½�ª µ ª*¹)º ° ¹)¾+¢ÐÉ+ª ¢�Åg¦*¿

Availa
«�º ¢Ä¤�¹ µ ¹_ª ½�¨�º ¯ ¤�¢�¤ ° ¹)¾+¢ÄÉ+ª ¢�Å ¶ ª*¦ µ »!©)·�ÁÃ©�»!¼ ° ©)¢�É+ª*» ¯ ¦%É+ª*¦ ª µ ¦ ´

self-
©)¢ ° »!© µ ¢�¤é¤�¢�¼Ä»!¾+©�¹ °�¶ ª ¨¥¹)½�¤ ° ©)¢�ÁÃ¢�©)¢�½�¨�¢×ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½çÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢¦ ª µ ¢§ù)¦�©)¢�¾+ª*¦ µ ©�¹ µ ª*»!½ ° ¹)¾+¢ ´ å�ª ° ¨§»!¤�¢²¤�¢�¼Ä»!¾+©�¹ °�¶ ª ¨§¦�ÁÎ»!©ç©)¢�¾+ª*¦ µ ©�¹)½ µ ¦° ©�»!É+ª ¤�¢�¤×«�· ó ¨�Û+ª*»!¼ ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢ ° ¹)¾+¢£¦ ¢�Õ ¯ ¢�½�¨�¢§¦�É+ª ¢�Å�¢�¤�¿ÜÙ ¶ ª*¦�½�¢�Å¦ ª µ ¢DÅg¹�¦eª ½Ò¹�¼_ª º ¤Ò¦ µ ¹ µ ¢7»!ÁMÁÃº ¯ ÛÚ»!É+¢�© µ ¶ ¢7¦ µ ¯ ¤�· ° ¢�©)ª*»!¤ ´ Å�ª µ ¶° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦�¹)½�¤Ð«�©�¹)½�¤�¦§«�¢�ª ½�¾Ä¹)¤�¤�¢�¤M¹)½�¤�¤�¢�º ¢ µ ¢�¤ ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢g¹ °�° ¢§¹)©�¹)½�¨�¢»!Á µ ¶ ¢ ¶ »!¼_¢ ° ¹)¾+¢æ¨ ¶ ¹)½�¾+ª ½�¾�¿ ñ)½à¹)¤�¤�ª µ ª*»!½à¦ ¢�É+¢�©�¹)º�¼Ä¹)©)Ç+¢ µ ª ½�¾¨§¹)¼ ° ¹)ª ¾+½�¦�Å�¢�©)¢_º*¹ ¯ ½�¨ ¶ ¢�¤ µ »Þ¹ µ µ ©�¹)¨ µ É+ª*¦ ª µ »!©�¦ µ » µ ¶ ¢Ä¦ ª µ ¢]¤ ¯ ©)ª ½�¾ µ ¶ ª*¦° ¢�©)ª*»!¤ ´ ª ½�¨�º ¯ ¤�ª ½�¾ ° » °�¯ º*¹)© ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¾+ª É+¢ - ¹)Åg¹)·�¦*¿ Ù ¶ ¢�Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½M¹�¦ Ç+¢�¤¼Ä»!¤�¢�º ¢�©�¦ µ » ° ©�»!É+ª ¤�¢ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ¢�¤ ° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ª ¢§¦ÝÁÎ»!©�¢§¹)¨ ¶ »!Á µ ¶ ¢ µ ¶ ©)¢�¢«�©�¹)½�¤�¦×Þ¬ ´��Þ´ ¹)½�¤ ó � ¹�¦�Å�¢�º ºD¹�¦DÌ)ô µ ¶ ¢�©)Í ´ ¹)½�¤3¹ÈÉ�¹)º ¯ ¢ -¼Ä¹)Û+ª ¼_ª å�ª ½�¾ ÁÎ»!©)¢�¨§¹�¦ µ ¿ Ù ¶ ¢ ¢�É�¹)º ¯ ¹ µ ª*»!½ ¨�©)ª µ ¢�©)ª*»!½ ¨§»!½�¦ ª ¤�¢�©)¢�¤¨§»!©)©)¢�¨ µ º · ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª ½�¾éÞ¬ ´ �Þ´ »!© ó � µ »M«�¢ µ Å�ª ¨�¢¥¹�¦_É�¹)º ¯ ¹)«�º ¢¥¹�¦¨§»!©)©)¢�¨ µ º · ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª ½�¾7Ì)ô µ ¶ ¢�©�¿ Íó º ¢�½�¾ µ ¶ ·Ä¦ ¢�©)ª ¢§¦�»!Á�¦ µ ¢ ° ¦PÅg¹�¦P©)¢�Õ ¯ ª ©)¢�¤ µ »ë©)¢§¦ ° »!½�¤ µ » µ ¶ ¢#Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ ´ª ½�¨�º ¯ ¤�ª ½�¾�øPì)ß!í#¹�¤�¹ µ ¹�¨�º ¢§¹)½�¦ ª ½�¾ °�¶ ¹�¦ ¢ µ »�¢�º ª ¼_ª ½�¹ µ ¢�¨�©�¹)Å�º ¢�©�¦ ´ ¶�¯ ¼Ä¹)½µ ¢§¦ µ ¢�©�¦ ´ ¹)½�»!¼Ä¹)º ª ¢§¦ ´ ¹)½�¤3» µ ¶ ¢�© ° » µ ¢�½ µ ª*¹)º º ·Ê¼_ª*¦ º ¢§¹)¤�ª ½�¾7¤�¹ µ ¹3��ì ± í¨§»!½�¦ µ © ¯ ¨ µ ª*»!½?»!Á�Å�¢�«7É+ª*¦ ª µM¶ ª*¦ µ »!©)ª ¢§¦é¹)½�¤ú¦ ¯ ¼_¼Ä¹)©)ª ¢§¦ÄÁÎ»!©�©)¢ ° ¢§¹ µÉ+ª*¦ ª µ »!©�¦ µ ©�¹)¨�Ç+¢�¤é«�·È¨§»�»!Ç+ª ¢§¦Uì%ª ½�¨�º ¯ ¤�ª ½�¾ µ ¶ ¢×º ¢�½�¾ µ ¶ ¦U»!Á ° ©)¢�É+ª*» ¯ ¦¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ ´ É+ª ¢�Åç¨§» ¯ ½ µ ¦Ý»!Á µ ¶ ¢ µ ¶ ©)¢�¢�¨§»!©)¢�«�©�¹)½�¤�¦ ´ Å ¶ ¹ µÜµ ¶ ¢%É+ª*¦ ª µ »!©�¤�ª ¤ÁÃª ©�¦ µ ¹)½�¤è¦ ¢�¨§»!½�¤¥ª ½¥¢§¹)¨ ¶ ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�í3�Âì��!íU¨§»!½�¦ µ © ¯ ¨ µ ª*»!½H»!Á£Ì)º*¹)¾+¾+¢�¤É�¹)©)ª*¹)«�º ¢§¦ Í µ ©�¹)¨�Ç+ª ½�¾�«�¢ ¶ ¹)É+ª*»!©�»!É+¢�© µ ¶ ¢�º*¹�¦ µ ¦ ª Û ° ¹)¾+¢�É+ª ¢�Åg¦×¹)½�¤¦ ¢�º ¢�¨ µ ¢�¤é¨§» ¯ ½ µ ¦U»!É+¢�©×¹)º º ° ¹)¾+¢×É+ª ¢�Åg¦]ª ½ µ ¶ ¢×¨ ¯ ©)©)¢�½ µ ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½��]ì ��í¹)¤�¤�ª µ ª*»!½�¹)ºÝÁÃ¢§¹ µ ¯ ©)¢g¢�Û µ ©�¹)¨ µ ª*»!½é¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦[¨§¹ µ ¢�¾�»!©)ª å§¹ µ ª*»!½ç»!Á µ ¶ ¢ ±�±�³�³�~©)¢�ÁÃ¢�©)©)ª ½�¾�Å�¢�«�¦ ª µ ¢§¦Pª ½ µ »/� ³ ¾+©�» ¯�° ¦5�§ì ��í�¨ ¶ »!ª ¨�¢g»!Á%¹)½�¹)º · µ ª ¨ µ »�»!º*¦5�§ì # í¤�¢�ÁÃª ½�ª µ ª*»!½�»!Á µ ¶ ¢ µ ¹)©)¾+¢ µ É�¹)©)ª*¹)«�º ¢1��ì â�í�¹ ° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ·�¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦#»!Á µ ¶ ¢ª ¼ ° ¹)¨ µ »!Á%Ì)¨�º ª °�° ª ½�¾+Íg»!½ µ ¶ ¢g¦ ¨§»!©)ª ½�¾_¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ �Ü¹)½�¤Äì " í�¨§»!½�É+¢�©�¦ ª*»!½Ä»!Á¼Ä»!¤�¢�º[» ¯�µ °�¯�µ ¦ µ »_» °�µ ª ¼Ä¹)º[¦ ¨§»!©)¢§¦[¹)½�¤ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½�¦*¿î�¢�¨§¹ ¯ ¦ ¢�Å�¢�«�¼_ª ½�ª ½�¾]ª*¦Xª ½_ª µ ¦Üª ½�ÁÎ¹)½�¨�· ´ º ª µ µ º ¢ ° ©)ª*»!©�Ç+½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢%¢�Û+ª*¦ µ ¦µ »%¾ ¯ ª ¤�¢Ë¼Ä»!¤�¢�º÷¤�¢�É+¢�º*» ° ¼_¢�½ µ »!©Ø¨ ¶ »!ª ¨�¢e»!Á µ »�»!º*¦*¿#ñ)½�¹)¤�¤�ª µ ª*»!½ ´ ¼Ä»�¦ µ»!Á µ ¶ ¢Þ¤�¹ µ ¹ ´ ¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦ ° ¹)¾+¢g¤�¢§¦ ¨�©)ª °�µ ª*»!½�¦ ´ «�©�»!Åg¦ ¢�© µ · ° ¢ ´ »!©�É+ª*¦ ª µ »!©�ù)¦» ° ¢�©�¹ µ ª ½�¾ ¦ ·�¦ µ ¢�¼ ´ ¹)©)¢õ½�»!¼_ª ½�¹)º*¿ À ¯ © µ ¶ ¢�© ´Èµ ¶ ¢à½�»!½ -̄ ½�ª ÁÎ»!©)¼¼_ª*¦ ¨�º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¨§¹ µ ª*»!½ ¨§»�¦ µ ¦Òª ½�¤ ¯ ¨�¢�¤ «�· ÁÎ¹)É�»!©)ª ½�¾ ¨§»!©)©)¢�¨ µ «�©�¹)½�¤° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½�¦g½�¢�¢�¤�¢�¤ µ »£«�¢ç©)¢�ÁÃº ¢�¨ µ ¢�¤Ðª ½ µ ¶ ¢�¼Ä»!¤�¢�ºÂ¤�¢�É+¢�º*» ° ¼_¢�½ µ ¿ò�ª É+¢�½ µ ¶ ª*¦#¨§»!½ µ ¢�Û µ Å�¢M¢�º ¢�¨ µ ¢�¤ µ » ¯ ¦ ¢ ® ó û�Ù	�²¤�¢�¨�ª*¦ ª*»!½ µ ©)¢�¢§¦ µ »¤�¢�É+¢�º*» ° ¹ÝÁ ¯ º º ·Â½�»!½ -° ¹)©�¹)¼_¢ µ ©)ª ¨]¼Ä»!¤�¢�º�¾ ¯ ª ¤�¢�¤g«�·X¼_ª*¦ ¨�º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¨§¹ µ ª*»!½¨§»�¦ µ ¦*¿Ñ¡£¢ ° ¹)© µ ª µ ª*»!½�¢�¤ µ ¶ ¢ µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾æ¤�¹ µ ¹×ª ½ µ »çº ¢§¹)©)½ ´#µ ¢§¦ µ*´ ¹)½�¤É�¹)º ª ¤�¹ µ ¢çì � ´ Ù ´ öËí ° »!© µ ª*»!½�¦ ´ ¼Ä¹)Ç+ª ½�¾¥¦ ¯ ©)¢ µ ¶ ¹ µ ¹)º º%É+ª*¦ ª µ ¦Â»!Áe¹]¨§¹�¦ ¢¶ ª*¦ µ »!©)·Mì ¨§»�»!Ç+ª ¢�íØÅ�¢�©)¢e¹�¦*¦ ª ¾+½�¢�¤Â¨§»!½�¦ ª*¦ µ ¢�½ µ º · µ »Â»!½�¢ ° ¹)© µ ª µ ª*»!½�¿ÎÙ�©)¢�¢§¦Å�¢�©)¢Â¾+©�»!Å�½ç»!½ µ ¶ ¢Âº ¢§¹)©)½ ° ¹)© µ ª µ ª*»!½ ´Äµ ¶ ¢X«�¢§¦ µØ° © ¯ ½�¢�¤�¦ ¯ « -µ ©)¢�¢XÅg¹�¦¤�¢ µ ¢�©)¼_ª ½�¢�¤×«�· ° ¢�©)ÁÎ»!©)¼Ä¹)½�¨�¢È»!½ µ ¶ ¢ µ ¢§¦ µë° ¹)© µ ª µ ª*»!½ ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢Þ©)¢§¦ ¯ º µ ¦Å�¢�©)¢%¨ ¶ ¢�¨�Ç+¢�¤_ÁÎ»!©%¹)¾+©)¢�¢�¼_¢�½ µ Å�ª µ ¶_µ ¶ ¢%É�¹)º ª ¤�¹ µ ª*»!½ ° ¹)© µ ª µ ª*»!½�¿Ù ¶ ¢ µ ¹)©)¾+¢ µ É�¹)©)ª*¹)«�º ¢ÊÁÎ»!©Ê» ¯ © ® ó û�Ù µ ©)¢�¢§¦£Åg¹�¦Ð¹)½Ú¢�ª ¾ ¶�µ -̈�º*¹�¦*¦ª ½�¤�ª ¨§¹ µ »!©�©)¢ ° ©)¢§¦ ¢�½ µ ª ½�¾ÒÅ ¶ ¢ µ ¶ ¢�© µ ¶ ¢H©)¢�¼Ä¹)ª ½�¤�¢�©H»!Á µ ¶ ¢?¦ ¢§¦*¦ ª*»!½

¨§»!½ µ ¹)ª ½�¢�¤X½�»!½�¢Þ»!Á µ ¶ ¢ µ ¶ ©)¢�¢#¨§»!©)¢#«�©�¹)½�¤�¦�ì ô#í ´ ¢�Û�¹)¨ µ º ·U»!½�¢gì  ´Á�Þ´ »!©
A),
¢�Û�¹)¨ µ º · µ Åg»Äì Þ¬ ~ ó � ´ Þ¬ ~¬�Þ´ »!© � ~ ó ��í ´ »!©Â¹)º º µ ¶ ©)¢�¢Â«�©�¹)½�¤�¦ì Þ¬ ~¬� ~ ó ��í�¿ËÙ ¶ ¢Ë¼Ä»!¤�¢�º*¦÷Å�¢�©)¢ µ ©�¹)ª ½�¢�¤×»!½×¹)º º÷º ¢§¹)©)½×¦*¹)¼ ° º ¢ ° ¹)¾+¢§¦ÁÃ©�»!¼ÐÁÃª ©�¦ µPµ »ëº*¹�¦ µPµ »ë¼Ä¹)Û+ª ¼_ª å�¢ µ ¶ ¢Þ¹)¼Ä» ¯ ½ µ »!Á�¤�¹ µ ¹#¹)É�¹)ª º*¹)«�º ¢1� µ ¶�¯ ¦ ´ ¹° ¢�©�¦*»!½ÊÅ�ª µ ¶ Ù ° ¹)¾+¢�É+ª ¢�Åg¦U¨§»!½ µ ©)ª « ¯�µ ¢�¤²Ù »!«�¦ ¢�©)É�¹ µ ª*»!½�¦ µ » µ ¶ ¢µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾|¤�¹ µ ¹�¿ ÀP©�»!¼ µ ¶ ¢ ° ¢�©�¦ ° ¢�¨ µ ª É+¢7»!ÁÄ¢§¹)¨ ¶|° ¹)¾+¢éÉ+ª ¢�ÅõÅ�¢ÁÎ»!©)¢�¨§¹�¦ µ Å ¶ ª ¨ ¶ »!Á µ ¶ ¢é¢�ª ¾ ¶�µ » ¯�µ ¨§»!¼_¢§¦ÞÅg¹�¦Þ¼Ä»�¦ µ º ª Ç+¢�º ·¥ª ½ µ ¶ ¢©)¢�¼Ä¹)ª ½�¤�¢�©U»!Á µ ¶ ¹ µ ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¿ ó ¦%Å�¢U¼Ä»!É+¢�¤ µ ¶ ©�» ¯ ¾ ¶ ¹e¦ ¢§¦*¦ ª*»!½ µ ¶ ¢ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½M¹)É�¹)ª º*¹)«�º ¢ µ » ¯ ¦§ª ½�¨�©)¢§¹�¦ ¢�¤M¹)½�¤ µ ¶ ¢�ÁÎ»!©)¢�¨§¹�¦ µ Åg¹�¦[¦ ¯ ª µ ¹)«�º ·©)¢�É+ª*¦ ¢�¤�¿

Ù�Åg»£¹)¤�¤�ª µ ª*»!½�¹)ºèÁÃª ½�¢ ° »!ª ½ µ ¦�½�¢�¢�¤�¢�¤ µ »g«�¢ µ ¹)Ç+¢�½�ª ½ µ »�¹)¨�¨§» ¯ ½ µ%µ »»!« µ ¹)ª ½ µ ¶ ¢ÄÁÃª ½�¹)º�¼Ä»!¤�¢�ºg¹)½�¤£¨§»!½�É+¢�© µ ©)¢§¦ ¯ º µ ¦ µ »£¦ ¨§»!©)¢§¦*¿DÀPª ©�¦ µ*´÷µ ¶ ¢ÁÃ©)¢�Õ ¯ ¢�½�¨�·�¤�ª*¦ µ ©)ª « ¯�µ ª*»!½|»!Á µ ¶ ¢ µ ¹)©)¾+¢ µ É�¹)©)ª*¹)«�º ¢§ù)¦#¢�ª ¾ ¶�µ ¨�º*¹�¦*¦ ¢§¦�Åg¹�¦½�» µ ¢�Û ° ¢�¨ µ ¢�¤ µ »#«�¢ µ ¶ ¢Ä¦*¹)¼_¢_ª ½ µ ¶ ¢ µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾�¹)½�¤�¦ ¨§»!©)ª ½�¾Â¤�¹ µ ¹)«�¹�¦ ¢§¦
s
ª ½�¨�¢ µ ¶ ¢ µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾Ð¤�¹ µ ¹M¨§»!½�¦ ª*¦ µ ¢�¤Ú»!ÁÄ¨§»!¼ ° º ¢ µ ¢Ê¹)½�¤ ¯ ½�¨�¢�½�¦*»!©)¢�¤¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦UÅ ¶ ¢�©)¢§¹�¦ µ ¶ ¢H¦ ¨§»!©)ª ½�¾æ¤�¹ µ ¹×Åg¹�¦È¦ ¯ «�, ¢�¨ µeµ »æ¹ ° »!Å�¢�©)Á ¯ º¨�¢�½�¦*»!©)ª ½�¾ ° ©�»!¨�¢§¦*¦�¤�¢§¦ ¨�©)ª «�¢�¤�«�¢�º*»!Åg¿[ðB¢�¨§»!½�¤ ´Üµ ¶ ¢£»!«�, ¢�¨ µ ª É+¢£»!Á µ ¶ ¢Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½×Åg¹�¦ µ »Â¼Ä¹)Û+ª ¼_ª å�¢e½�» µ ¦ ª ¼ ° º ¢ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª É+¢È¹)¨�¨ ¯ ©�¹)¨�· ´ « ¯�µ ¹É�¹)º ¯ ¢�Á ¯ ½�¨ µ ª*»!½é©)¢�ÁÃº ¢�¨ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢�¢�Û µ ©�¹g«�¢�½�¢�ÁÃª µ »!Á ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª ½�¾²¹g¨§»!©)¢«�©�¹)½�¤_¨§»!©)©)¢�¨ µ º ·�¿Ù�»ë¤�¢§¹)ºPÅ�ª µ ¶Xµ ¶ ¢ µ ¹)©)¾+¢ µ É�¹)©)ª*¹)«�º ¢#¤�ª*¦ µ ©)ª « ¯�µ ª*»!½XÅ�¢ ¯ ¦ ¢�¤ ® ó û�Ù ° ©)ª*»!©�¦µ »_¢�ÁÃÁÃ¢�¨ µ ª É+¢�º ·e©)¢�Å�¢�ª ¾ ¶�µ[µ ¶ ¢X¤�¹ µ ¹�¿eÙ ¶ ¢ ° ©)ª*»!©�¦ØÅ�¢�©)¢X¢§¦ µ ª ¼Ä¹ µ ¢�¤UÁÃ©�»!¼µ ¶ ¢ µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾Þ¤�¹ µ ¹�«�·�¦ ª ¼ ¯ º*¹ µ ª ½�¾ µ ¶ ¢_¢�Û ° ¢�¨ µ ¢�¤Þ¨�º ª °�° ª ½�¾ ° ©�»!¨�¢§¦*¦�¹)½�¤»!«�¦ ¢�©)É+ª ½�¾ µ ¶ ¢ µ ¹)©)¾+¢ µ É�¹)©)ª*¹)«�º ¢£¤�ª*¦ µ ©)ª « ¯�µ ª*»!½7»!½ µ ¶ ¢£º*¹�¦ µ ¦ ¯ ©)É+ª É+ª ½�¾° ¹)¾+¢§¿MÙ�»_©)¢�ÁÃº ¢�¨ µ[µ ¶ ¢ÂÉ�¹)º ¯ ¹ µ ª*»!½ÄÁ ¯ ½�¨ µ ª*»!½ ´ ¹%¨§»�¦ µ ¼Ä¹ µ ©)ª ÛUÅg¹�¦ ¯ ¦ ¢�¤Å�ª µ ¶�µ ¶ ¢�ÁÎ»!º º*»!Å�ª ½�¾£¨§»�¦ µ ¦*ø#ßeÁÎ»!©�¼_ª*¦ ¨�º*¹�¦*¦ ª ÁÃ·¸ª ½�¾Ð» µ ¶ ¢�©Mì ô#íM¹�¦Þ¹)½�·«�©�¹)½�¤ ´[± ÁÎ»!©Þ¼_ª*¦ ¨�º*¹�¦*¦ ª ÁÃ·¸ª ½�¾Ê¹)½�·ç«�©�¹)½�¤ ´ ¹)½�¤7¿ ³�³ ß�ÁÎ»!©Þ¨§»!½�Á ¯ ¦ ª ½�¾»!É+¢�©)º*¹ °�° ª ½�¾æ» ¯�µ ¨§»!¼_¢§¦U¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦ ó �Ò¹)½�¤ � ~ ó �æÅ�ª µ ¶ ¢§¹)¨ ¶ » µ ¶ ¢�©�¿�÷©)¢�º ª ¼_ª ½�¹)©)· µ ©)¢�¢§¦Ø¾+©�»!Å�½�»!½�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦Ë»!Á�¹)º ºØº ¢�½�¾ µ ¶ ¦#¦ ¯ ¾+¾+¢§¦ µ ¢�¤ µ ¶ ¹ µµ ¶ ¢�¤�¹ µ ¹�¦ µ © ¯ ¨ µ ¯ ©)¢�É�¹)©)ª ¢�¤�¨§»!½�¦ ª ¤�¢�©�¹)«�º ·Ë«�· µ ¶ ¢%©�¹)½�ÇU»!Á µ ¶ ¢ ° ¹)¾+¢%É+ª ¢�Åì ÁÃª ©�¦ µ*´ ¦ ¢�¨§»!½�¤ ´ ¢ µ ¨�í�¿Æ¡£¢ µ ¶ ¢�©)¢�ÁÎ»!©)¢�¤�¢�É+¢�º*» ° ¢�¤È¦ ¢ ° ¹)©�¹ µ ¢_¼Ä»!¤�¢�º*¦�ÁÎ»!©µ ¶ ¢ÄÁÃª ©�¦ µ�° ¹)¾+¢ÄÉ+ª ¢�Å ´÷µ ¶ ¢ç¦ ¢�¨§»!½�¤ ° ¹)¾+¢ÄÉ+ª ¢�Å ´÷µ ¶ ¢ µ ¶ ª ©)¤Ð¹)½�¤£ÁÎ» ¯ © µ ¶° ¹)¾+¢%É+ª ¢�Åg¦ ° »�»!º ¢�¤ ´ ¹)½�¤Ä¹)º ºÜÉ+ª ¢�Åg¦ÜÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢%ÁÃª Á µ ¶ »!½�¿ô ¯ ©²¾�»�¹)º¥ª ½õ¤�¢�É+¢�º*» ° ª ½�¾ µ ¶ ¢ ® ó û�Ù µ ©)¢�¢§¦¥Åg¹�¦ µ »Æ¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢¶ »!¼Ä»!¾+¢�½�» ¯ ¦÷¾+©�» ¯�° ¦ë»!Á�©)¢�¨§»!©)¤�¦ëì µ ¢�©)¼_ª ½�¹)º÷½�»!¤�¢§¦ í�Å ¶ ª ¨ ¶ ¨§» ¯ º ¤ µ ¶ ¢�½

be
» °�µ ª ¼Ä¹)º º ·×¦ ¨§»!©)¢�¤�¿_ñ µ ª*¦%¹ µ�µ ¶ ¢U¦ ¨§»!©)ª ½�¾×¦ µ ¹)¾+¢ µ ¶ ¹ µ�µ ¶ ¢ ° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ·¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦%»!Á µ ¶ ¢]¨�¢�½�¦*»!©)ª ½�¾Â¼_¢�¨ ¶ ¹)½�ª*¦ ¼æ«�¢�¨§»!¼_¢§¦�¨�©)ª µ ª ¨§¹)º*¿Bû�¢�¨§¹)º º µ ¶ ¹ µ» ¯ © µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ¯ ¦ ¢�¤�¢�É+¢�©)· ° ¹)¾+¢�É+ª ¢�Å²»!Á�¢�É+¢�©)·U¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¿Ýñ)½ µ ¶ ¢¦ ¨§»!©)ª ½�¾U¤�¹ µ ¹%Å�¢ÂÇ+½�¢�Å µ ¶ ¹ µ ¢�É+¢�©)·È¦ ¢§¦*¦ ª*»!½ç»!Áëº ¢�½�¾ µ ¶ »!½�¢ÂÅg» ¯ º ¤U«�¢Ç+¢ °�µ ª ½ µ ¹)¨ µ*´ ¹)½�¤Â¢�É+¢�©)·M» µ ¶ ¢�©Ë¦ ¢§¦*¦ ª*»!½XÅg» ¯ º ¤X«�¢#©�¹)½�¤�»!¼_º ·_¨�º ª °�° ¢�¤ µ »¹Þ¦ ¶ »!© µ ¢�©#º ¢�½�¾ µ ¶ ¿�Ù ¶ ª*¦�¼_¢§¹)½ µ�µ ¶ ¹ µ ¹Þ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½ µ ¶ ¹ µ Åg¹�¦�¹)¨ µ ¯ ¹)º º ·ç»!Áº ¢�½�¾ µ ¶ Ù�
�ß#ª ½ µ ¶ ¢Ä¦ ¨§»!©)ª ½�¾g¤�¹ µ ¹ÝÅg» ¯ º ¤Þ«�¢_¨�º ª °�° ¢�¤ µ »#º ¢�½�¾ µ ¶ ð�Å�ª µ ¶° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ·Mß�r*ì Ù -

ß!íØÁÎ»!©Ëð��ß ´ �D´ Ù -
ßÂì)¹)½�¤ µ ¶�¯ ¦�¹)º º�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦�»!Á�º ¢�½�¾ µ ¶± Åg» ¯ º ¤X«�¢#¨�º ª °�° ¢�¤ µ »ëº ¢�½�¾ µ ¶ ß!í�¿j��»�»!Ç+ª ½�¾M¹ µ§µ ¶ ¢ µ ¢�©)¼_ª ½�¹)º§½�»!¤�¢§¦§ª ½¢§¹)¨ ¶ä® ó û�Ù µ ©)¢�¢úÅ�¢úÅ�¢�ª ¾ ¶�µ ¢�¤ µ ©�¹)ª ½�ª ½�¾õ¤�¹ µ ¹Ê¨§¹�¦ ¢§¦Ð«�· µ ¶ ¢¹ °�° ©�» ° ©)ª*¹ µ ¢ç¨�º ª °�° ª ½�¾ ° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ·7¹)½�¤¥¨§¹)º ¨ ¯ º*¹ µ ¢�¤¥©)¢�É+ª*¦ ¢�¤¥Å�ª µ ¶ ª ½ -½�»!¤�¢ ° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ª ¢§¦ÄÁÎ»!©�¢§¹)¨ ¶ »!Á µ ¶ ¢ ° »�¦*¦ ª «�º ¢è» ¯�µ ¨§»!¼_¢§¦*¿Ñ¡£ª µ ¶° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ª ¢§¦ ° Ó+° AE ´+° DK ´+° H

¢§¦ µ ª ¼Ä¹ µ ¢�¤UÁÎ»!© µ ¶ ¢�ÁÎ» ¯ ©�» ¯�µ ¨§»!¼_¢§¦�ô ´ó � ´ Þ¬ ´3� ì µ ¶ ¢ ° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ª ¢§¦ë¦ ¯ ¼ µ »%¾+©)¢§¹ µ ¢�© µ ¶ ¹)½×ß!í ´ Å�¢ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ¢�¤ô1ª Á ° O

 ±�� ¼Ä¹)Û�ì ° AE,pDK,pH

íÚ¹)½�¤ µ ¶ ¢Æ¼Ä»�¦ µé° ©�»!«�¹)«�º ¢Æ«�©�¹)½�¤» µ ¶ ¢�©)Å�ª*¦ ¢§¿ËÙ ¶�¯ ¦ëÌ)ô µ ¶ ¢�©)ÍËÅg¹�¦ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ¢�¤�»!½�º ·_ª Á�ª µ ¦ ° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ·_Åg¹�¦¼Ä»!©)¢ µ ¶ ¹)½ µ Å�ª ¨�¢ µ ¶ ¹ µ »!Á µ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ ¢§¦ µØ° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ·Þ«�©�¹)½�¤��Ø» µ ¶ ¢�©)Å�ª*¦ ¢ ´µ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ ¢§¦ µÜ° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ·Ë«�©�¹)½�¤_Åg¹�¦ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ¢�¤�¿



�����������
	���������������������
. ����� �! #"%$�&�')(*(+�!" 2 – ,�-�.�" 96

KDD-
/103254767676ÑL��;0HC7E7K�@BJI>��

���,�i�i���a�,�������i�i�� 
óõôpö ÷,øúù�ûüóõý·þ ÿ ��� þ

w#fPkelPi*cPj k��PcPh)�Py�¤#j ���PfPh)� s fPh)v�mPkPyPw#cPcPuPf�£ z �PfPh ogfPa y��bPk�_fPkPyz kP�Ph)cH¤#bPuPu
dstein@salford-systems.com

®�¶ ¹)©�¹)¨ µ ¢�©)ª å�ª ½�¾ µ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ ¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦X¹ µ ¹e¦ ª µ ¢Þª*¦�¹#¨�º*¹�¦*¦ ª ¨Þ¼Ä¹)©)Ç+¢ µ ª ½�¾©)¢§¦ ¢§¹)©)¨ ¶ ¹)½�¤ ®�¯ ¦ µ »!¼_¢�©Mû�¢�º*¹ µ ª*»!½�¦ ¶ ª ° ïD¹)½�¹)¾+¢�¼_¢�½ µ ì ® û�ï�í µ ¹�¦ Çµ ¶ ¹ µ ¨§¹)½Ä«�¢ µ ¹)¨�Ç+º ¢�¤Äª ½ç¦ ¢�É+¢�©�¹)º[©�¹ µ ¶ ¢�©%¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µ Åg¹)·�¦*¿Uû�¹ µ ¶ ¢�© µ ¶ ¹)½¹ µ µ ¢�¼ °�µ ª ½�¾ µ »ú¦ ¢�¾+¼_¢�½ µçµ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ ¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦ µ ¶ ©�» ¯ ¾ ¶ ¹¥¨�º ¯ ¦ µ ¢�©¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦ ´ ¹�¦[¼Ä¹)½�· ® û�ïÔ¹)½�¹)º ·�¦ µ ¦[Åg» ¯ º ¤Ä¤�» ´ Å�¢Â¨ ¶ »�¦ ¢Âª ½�¦ µ ¢§¹)¤ µ »»!©)¾�¹)½�ª å�¢Â» ¯ ©%¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦[¹)©�» ¯ ½�¤ µ ¶ ¢§¦ ¢%Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦*ø
• 

¡ ¶ »Ä¹)©)¢ µ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ ¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦Ëì ¤�¢�¼Ä»!¾+©�¹ °�¶ ª ¨§¹)º º ·¸íX¹)½�¤ ¶ »!Å¤�» µ ¶ ¢�·X¨§»!¼ ° ¹)©)¢ µ »%º*»!Å7¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦ ´ ½�»!½ - ¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦ ´�µ ¶ ¢��Þð° » °�¯ º*¹ µ ª*»!½5»!É+¢�©�¹)º º ¹)½�¤ µ ¶ ¢ �Þð ª ½ µ ¢�©)½�¢ µI¯ ¦ ª ½�¾
population?

• 
¡ ¶ ¹ µÜ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦Ü¤�ª ¤ µ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ ¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦ °�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢1p

• 
¡ ¶ ¢�©)¢_¤�ª ¤ µ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ ¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦�¨§»!¼_¢_ÁÃ©�»!¼Ò»!½ µ ¶ ¢]ª ½ µ ¢�©)½�¢ µì ©)¢�ÁÃ¢�©)©)ª ½�¾ ¯ ©)º í ´ ¹)½�¤ ´ Å ¶ ¢�©)¢�»!½ µ ¶ ¢Xòg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼7Å�¢�«È¦ ª µ ¢¤�ª ¤ µ ¶ ¢�·e¦ ° ¢�½�¤ µ ¶ ¢�ª ©�É+ª ¢�Å�ª ½�¾ µ ª ¼_¢1p

• 
¡ ¶ ¢�½ ´ ª ½M¨§¹)º ¢�½�¤�¹)© µ ª ¼_¢ ´ ¤�ª ¤ ¶ ª ¾ ¶ ¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦[¼Ä¹)Ç+¢ µ ¶ ¢�ª ©
purchases?

• 
¡ ¶ ·ç¤�ª ¤ µ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ ¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦_¨ ¶ »�»�¦ ¢ µ » °�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢�ÁÃ©�»!¼òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼]p%¡£¢�©)¢ µ ¶ ¢�·È¹ µ µ ©�¹)¨ µ ¢�¤ µ » µ ¶ ¢�¦ ª µ ¢X«�·Þ«�¹)½�½�¢�©¹)¤�¦ ´ ¤�ª*¦ ¨§» ¯ ½ µ ¦ ´ »!©_» µ ¶ ¢�© ° ©�»!¼Ä» µ ª*»!½�¦�»!©Ý¤�ª ¤ µ ¶ ¢�·ÂÁÃª ½�¤ µ ¶ ¢¦ ª µ ¢ µ ¶ ©�» ¯ ¾ ¶_µ ¶ ¢�ª ©%»!Å�½Ä¦ ¢§¹)©)¨ ¶ pû�¢§¦ ° »!½�¤�ª ½�¾ µ » µ ¶ ¢Ë¨ ¶ ¹)º º ¢�½�¾+¢Ë©)¢�Õ ¯ ª ©)¢�¤×¹)½Â¢�Û µ ¢�½�¤�¢�¤ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ë»!Á�¤�¹ µ ¹° ©)¢ ° ¹)©�¹ µ ª*»!½è¹)½�¤¥¢�Û ° º*»!©�¹ µ »!©)·D¤�¹ µ ¹�¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦ ´ ¨§»!¼_«�ª ½�ª ½�¾H» ¯ ©U¤�¹ µ ¹Å�ª µ ¶ » µ ¶ ¢�©Mª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½|ÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢»�Þð ® ¢�½�¦ ¯ ¦ ´ ¤�¢�¨�ª ¤�ª ½�¾è»!½ µ ¶ ¢¦ ° ¢�¨�ª ÁÃª ¨�¨§»!½ µ ©�¹�¦ µ ¦ µ »�¦ µ ¯ ¤�·Ðì ¶ ª ¾ ¶ ¦ ° ¢�½�¤�¢�©XÉ�¦*¿�º*»!Åõ¦ ° ¢�½�¤�¢�© ´�¶ ª ¾ ¶¦ ° ¢�½�¤�¢�©%É�¦*¿�½�»!½ - ¦ ° ¢�½�¤�¢�©)í ´ ¹)½�¤Ä© ¯ ½�½�ª ½�¾�¹Â¦ ¢�©)ª ¢§¦]»!Á ® ó û�ÙÈ¼Ä»!¤�¢�º*¦µ »�¦ ¢ ° ¹)©�¹ µ ¢ µ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ ¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦XÁÃ©�»!¼ » µ ¶ ¢�©Þ¾+©�» ¯�° ¦*¿[Ù ¶ ª*¦M¦ ¢�¨ µ ª*»!½«�©)ª ¢�ÁÃº ·Ë¤�¢§¦ ¨�©)ª «�¢§¦ µ ¶ ¢Â¦ µ ¢ ° ¦ÜÅ�¢ µ »�»!Ç µ »_¹)©)©)ª É+¢Â¹ µ » ¯ ©�ÁÃª ½�¹)º[¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦*¿î�¢�ÁÎ»!©)¢Úº*¹ ¯ ½�¨ ¶ ª ½�¾?ª ½ µ »H¤�¹ µ ¹ ° ©)¢ ° ¹)©�¹ µ ª*»!½I¹)½�¤3¢�Û ° º*»!©�¹ µ ª*»!½?Å�¢©)¢§¹)º ª å�¢�¤ÂÅ�¢ ¶ ¹)¤ µ »%«�¢�¨§»!¼_¢ËÁÎ¹)¼_ª º ª*¹)©ØÅ�ª µ ¶Âµ ¶ ¢e¦ ª µ ¢e¹)½�¤ µ ¶ ¢Ë½�¹ µ ¯ ©)¢Þ»!Áµ ¶ ¢Èòg¹)å�¢�º º ¢È« ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦*¿è¡£¢£É+ª*¦ ª µ ¢�¤ µ ¶ ¢Ð¦ ª µ ¢£ÁÃ©)¢�Õ ¯ ¢�½ µ º ·²¹)½�¤7¦ ¢�½ µ¦ ¢�É+¢�©�¹)ºX½�»!½

-µ ¢�¨ ¶ ½�ª ¨§¹)º�ì ¼Ä¹)º ¢|¹)½�¤�ÁÃ¢�¼Ä¹)º ¢�íÈ¦ µ ¹)ÁÃÁÃ¢�©�¦M»!½7¦ ¯ «�¦ ª ¤�ª å�¢�¤¦ ¶ » °�° ª ½�¾ µ ©)ª ° ¦*¿_Ù ¶ ¢§¦ ¢]É+ª*¦ ª µ ¦�ÁÎ¹)¼_ª º ª*¹)©)ª å�¢�¤ ¯ ¦�Å�ª µ ¶gµ ¶ ¢U»!©)¾�¹)½�ª å§¹ µ ª*»!½»!Á µ ¶ ¢£¦ ª µ ¢ ´Üµ ¶ ¢Þ¨ ¶ ¹)©�¹)¨ µ ¢�©)ª*¦ µ ª ¨§¦�»!Á µ ¶ ¢Þ¼Ä¹�,*»!©#«�©�¹)½�¤�¦�¨§¹)©)©)ª ¢�¤ ´ ¦*»!¼_¢ª ½�½�»!É�¹ µ ª É+¢�ÁÃ¢§¹ µ ¯ ©)¢§¦Ä»!Á µ ¶ ¢¥¦ ª µ ¢¥¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦ µ ¶ ¢¥» °�µ ª*»!½ µ »M¤�ª*¦ ° º*¹)·æ¹¼Ä»!¤�¢�ºUÅ�¢§¹)©)ª ½�¾Ò¦ ° ¢�¨�ª ÁÃª ¨ ° ¹)½ µ · ¶ »�¦ ¢ ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦ ´ ¹)½�¤Ò¦*»!¼_¢7»!Á µ ¶ ¢¤�ª ÁÃÁÃª ¨ ¯ º µ ª ¢§¦[¹%¦ ¶ » °�° ¢�©�¼_ª ¾ ¶�µ ¢�½�¨§» ¯ ½ µ ¢�©�ª ½_¼Ä¹)Ç+ª ½�¾U¦ ¢�º ¢�¨ µ ª*»!½�¦[ì)¦ ª å�ª ½�¾¨§»!½�É+¢�½ µ ª*»!½�¦�¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�¤�¨§»!½�¦ ª ¤�¢�©�¹)«�º ·ç¹)¨�©�»�¦*¦�«�©�¹)½�¤�¦5��¹)¤�¤�ª ½�¾ç¹)½Mª µ ¢�¼µ » µ ¶ ¢�¦ ¶ » °�° ª ½�¾Ä¨§¹)© µ Åg¹�¦[¢§¹�¦ ·e« ¯�µ ©)¢�¼Ä»!É+ª ½�¾�¹)½3ª µ ¢�¼HÅg¹�¦[½�¢§¹)©)º ·ª ¼ ° »�¦*¦ ª «�º ¢�í�¿ó ¼Ä¹�,*»!© ¶�¯ ©)¤�º ¢�Åg¹�¦e¹)¤�¹ °�µ ª ½�¾ µ » µ ¶ ¢�ÁÎ¹)¨ µËµ ¶ ¹ µËµ ¶ ¢D¦ ª µ ¢MÅ�¢MÅ�¢�©)¢É+ª ¢�Å�ª ½�¾�¤ ¯ ©)ª ½�¾�~ ¯ ½�¢�¹)½�¤»~ ¯ º · ´�±�³�³�³�´�¶ ¹)¤�¢�É�»!º É+¢�¤æ¦ ¯ «�¦ µ ¹)½ µ ª*¹)º º ·ÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢�¦ ª µ ¢�¹�¦[ª µ Åg¹�¦[ª ½ÄÀP¢�«�© ¯ ¹)©)· ´ ïD¹)©)¨ ¶ ¹)½�¤ ó ° ©)ª º ´�µ ¶ ¢ ° ¢�©)ª*»!¤ÁÃ©�»!¼õÅ ¶ ª ¨ ¶ ¹)º º » ¯ ©Þ¤�¹ µ ¹ÞÅ�¢�©)¢�¤�©�¹)Å�½�¿7¡£¢ µ ¶ ¢�©)¢�ÁÎ»!©)¢�«�¢�¾�¹)½Ê¹° ©�»!¨�¢§¦*¦Ë»!Á�©)¢�É+¢�©�¦ ¢X¢�½�¾+ª ½�¢�¢�©)ª ½�¾ µ ¶ ¢X¢§¹)©)º ª ¢�©�¦ ª µ ¢§¿gÙ ¶ ¢�î�º ¯ ¢�ïD¹)© µ ª ½�ª®�¯ ¦ µ »!¼_¢�©?ñ)½ µ ¢�©�¹)¨ µ ª*»!½ãðB·�¦ µ ¢�¼ ì ® ñ�ðBí »!©)¾�¹)½�ª å�¢§¦õ¹ ¦ ª µ ¢ ª ½ µ »¼_¢§¹)½�ª ½�¾+Á ¯ º÷¾+©�» ¯�° ª ½�¾�¦ë»!Á ° ¹)¾+¢§¦�¹)½�¤�¦ ¢�©)É+¢§¦ ¯�°X° ¹)¾+¢§¦P«�·_¨§»!¼_«�ª ½�ª ½�¾µ ¢�¼ ° º*¹ µ ¢§¦�Å�ª µ ¶ ¤�·¸½�¹)¼_ª ¨§¹)º º ·g¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤e¨§»!½ µ ¢�½ µ ¿ ó ¦ µ ¶ ¢ ° ¹)¾+¢_É+ª ¢�Å

¤�¹ µ ¹)«�¹�¦ ¢ ° ©�»!É+ª ¤�¢�¤ µ » ¯ ¦Ò¨§»!½ µ ¹)ª ½�¢�¤ µ ¢�¼ ° º*¹ µ ¢1¹)½�¤ ¨§»!½ µ ¢�½ µª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½Äª ½ µ ¶ ¢ÂÁÎ»!©)¼3»!ÁëÁÃª º ¢ ° ¹ µ ¶ ¦ ´ ª µ Åg¹�¦ ° »�¦*¦ ª «�º ¢ µ »]¨§»!¼ ° ¹)©)¢µ ¶ ¢ ° ¹ µ ¶ ¦U¹ µ ¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µ]° »!ª ½ µ ¦]ª ½ µ ª ¼_¢�¹)½�¤ç¤�¢ µ ¢�©)¼_ª ½�¢�ì)¹)«�¦ µ ©�¹)¨ µ º ·¸íÅ ¶ ¹ µ�¶ ¹)¤�«�¢�¢�½D¹)¤�¤�¢�¤D»!©#¤�¢�º ¢ µ ¢�¤�¿�Ù�»X¨§¹ °�µ ¯ ©)¢ µ ¶ ¢Þ«�©�»!Åg¦ ¢�©#Õ ¯ ¢�©)·¦ µ ©)ª ½�¾�¦�Å�¢ ¶ ¹)¤ µ »ËÉ+ª*¦ ª µ ¢�É+¢�©)· ° ¹)¾+¢M»!½ µ ¶ ¢Ä¦ ª µ ¢1�+ª µ Åg¹�¦�½�» µ�° »�¦*¦ ª «�º ¢µ »|¦ ª ¼ ° º ·¥¤�»!Å�½�º*»�¹)¤ µ ¶ ¢é¢�½ µ ª ©)¢Ê¦ ª µ ¢Ê¹�¦£¹)º º ° ¹)¾+¢§¦ÞÅ�¢�©)¢ç¨�©)¢§¹ µ ¢�¤¤�·¸½�¹)¼_ª ¨§¹)º º ·¥«�· µ ¶ ¢Ê¦ ¢�©)É+¢�©�¿ëÙ�©�¹)¨�Ç+ª ½�¾ µ ¶ ¢ç¢�É�»!º ¯�µ ª*»!½Æ»!Á µ ¶ ¢²¦ ª µ ¢¤ ¯ ©)ª ½�¾ µ ¶ ¢D¦ µ ¯ ¤�· ° ¢�©)ª*»!¤�Åg¹�¦Þ¹)º*¦*»e¤�ª ©)¢�¨ µ º ·�©)¢�º ¢�É�¹)½ µ ª ½ µ ¶ ¢ ® û�ï¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦*ø µ ¶ ¢ÂÞ»!½�½�¹Â¬#¹)©�¹)½U«�©�¹)½�¤UÅg¹�¦Ø½�» µ ¨§¹)©)©)ª ¢�¤U¤ ¯ ©)ª ½�¾ µ ¶ ¢XÁÃª ©�¦ µ¼Ä»!½ µ ¶ ÁÎ»!©ËÅ ¶ ª ¨ ¶ Å�¢ ¶ ¹)¤×¤�¹ µ ¹ ´ ¹)½�¤D¦ ¢�º Á -©)¢ ° »!© µ ¢�¤�«�¢ ¶ ¹)É+ª*»!©�¹)º�¤�¹ µ ¹Åg¹�¦Ü¾�¹ µ ¶ ¢�©)¢�¤Ä»!½ µ ¶ ¢%©)¢�¾+ª*¦ µ ©�¹ µ ª*»!½ ° ¹)¾+¢Â»!½�º ·Ëª ½ µ ¶ ¢Â¦ ¢�¨§»!½�¤_¼Ä»!½ µ ¶ ¿Ù ¶ ¢e¤�¹ µ ¹ ° ©)¢ ° ¹)©�¹ µ ª*»!½D¦ µ ¹)¾+¢ÞÅg¹�¦�º*¹)©)¾+¢�º ·Ä¨§»!½�¤ ¯ ¨ µ ¢�¤D¹�¦ ° ¹)© µ »!Ág» ¯ ©¢�ÁÃÁÎ»!© µ ¦§ª ½ µ ¶ ¢g¹)¨�¨ ¯ ©�¹)¨�·]¨ ¶ ¹)º º ¢�½�¾+¢g»!Á|m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ ± ¿ÝÙ ¶ ¢ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ª ½�¾U»!Áµ ¶ ¢Ô¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼5¤�¹ µ ¹)«�¹�¦ ¢Ôª ½�É�»!º É+¢�¤ ¤�¹ µ ¹à¨�º ¢§¹)½�¦ ª ½�¾ ´ ÁÃ¢§¹ µ ¯ ©)¢¢�Û µ ©�¹)¨ µ ª*»!½ ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢_¨�©)¢§¹ µ ª*»!½£»!Á]¦ ¯ ¼_¼Ä¹)©)·Â¤�¹ µ ¹_¹)½�¤ÞÉ�¹)©)ª*» ¯ ¦�©�»!º º ¯�° ¦*¿¡£¢�¨�©)¢§¹ µ ¢�¤È¹�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½e¤�¹ µ ¹)«�¹�¦ ¢�Å�ª µ ¶ »!½�¢�©)¢�¨§»!©)¤eÁÎ»!©�¢§¹)¨ ¶ É+ª*¦ ª µ�µ ¶ ¹ µ¦ ¯ ¼_¼Ä¹)©)ª å�¢�¤ µ ¶ ¢ ° ¹)¾+¢çÉ+ª ¢�ÅI¹)½�¤ µ ¶ ¢ °�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢�«�¢ ¶ ¹)É+ª*»!©�»!Á µ ¶ ¹ µ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¿Ëñ)½×¹)¤�¤�ª µ ª*»!½ÂÅ�¢#¨�©)¢§¹ µ ¢�¤�¹�É+ª*¦ ª µ »!©�¤�¹ µ ¹)«�¹�¦ ¢#Å�ª µ ¶ »!½�¢#©)¢�¨§»!©)¤ÁÎ»!©�¢�É+¢�©)· ¯ ½�ª Õ ¯ ¢g¨§»�»!Ç+ª ¢gÁÎ» ¯ ½�¤Mª ½ µ ¶ ¢g¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼è¤�¹ µ ¹�¿M¡£¢×¹)º*¦*»ÁÃª º º ¢�¤�ª ½�ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�Å ¶ ¢�©)¢�É+¢�© ° »�¦*¦ ª «�º ¢§¿çÀ�»!©]¢�Û�¹)¼ ° º ¢ ´§µ ¶ ¢eî�º ¯ ¢ïD¹)© µ ª ½�ªÏ¦ ¢�©)É+¢�©à¹)¤�¤�¢�¤ Ç+½�»!Å�½
¤�¢�¼Ä»!¾+©�¹ °�¶ ª ¨§¦ µ » ° ¹)¾+¢3É+ª ¢�Åg¦Å ¶ ¢�½�¢�É+¢�©Þ¹#©)¢�¾+ª*¦ µ ¢�©)¢�¤ ¯ ¦ ¢�©Þ¹)¨ µ ¯ ¹)º º ·Äº*»!¾+¾+¢�¤D»!½M« ¯�µ ¤�ª ¤M½�» µ ª Á µ ¶ ¢É+ª*¦ ª µ »!©�¤�¢�¨�º ª ½�¢�¤ µ »�º*»!¾_ª ½�¿ë¡£¢�¤�¢�¨�ª ¤�¢�¤ µ »�ÁÃª º º§ª ½�Ç+½�»!Å�½�É�¹)©)ª*¹)«�º ¢§¦§ª ÁÅ�¢_¨§» ¯ º ¤Þ¼Ä¹ µ ¨ ¶Þµ ¶ ¢_¨§»�»!Ç+ª ¢_ñ)Ð¢�É+¢�½ µ ¶ » ¯ ¾ ¶�´ ¦ µ ©)ª ¨ µ º ·×¦ ° ¢§¹)Ç+ª ½�¾ ´Öµ ¶ ¢¨§»�»!Ç+ª ¢Ëñ)�ª ¤�¢�½ µ ª ÁÃª ¢§¦ µ ¶ ¢ËÉ+ª*¦ ª µ »!©�ù)¦P¨§»!¼ °�¯�µ ¢�©�©�¹ µ ¶ ¢�© µ ¶ ¹)½ µ ¶ ¢#É+ª*¦ ª µ »!©�¿¡£¢ µ ¶ ¢�½Þ¼_¢�©)¾+¢�¤�¹)º º ° ¹�¦ µ ¹)½�¤gÁ ¯�µ ¯ ©)¢U¦ ¯ ¼_¼Ä¹)©)·Xª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½g«�¹)¨�Ç µ »µ ¶ ¢�¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼I¤�¹ µ ¹)«�¹�¦ ¢H¦*» µ ¶ ¹ µ ¹ µ ¢�É+¢�©)· ° ¹)¾+¢�É+ª ¢�Å Å�¢ ¶ ¹)¤¤�¢ µ ¹)ª º ¢�¤eª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½È¹)É�¹)ª º*¹)«�º ¢ µ » ¯ ¦�©)¢�¾�¹)©)¤�ª ½�¾ µ ¶ ¢_½ ¯ ¼_«�¢�©_»!Á ° ¹�¦ µÉ+ª*¦ ª µ ¦ ´Î¶ »!Åé¼Ä¹)½�· ° ¹)¾+¢§¦PÅ�¢�©)¢#É+ª ¢�Å�¢�¤Xª ½ µ ¶ ¢#º*¹�¦ µ ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¹)½�¤�ª ½ µ ¶ ¢¦ ¢§¦*¦ ª*»!½?«�¢�ÁÎ»!©)¢ µ ¶ ¹ µ ¹)½�¤ú¢�É+¢�© ´ Å ¶ ¹ µ Åg¹�¦çÉ+ª ¢�Å�¢�¤ ´ Å ¶ ¹ µ Åg¹�¦°�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢�¤ ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢#Åg¹)ª µ ª ½�¾ µ ª ¼_¢#«�¢ µ Å�¢�¢�½XÉ+ª*¦ ª µ ¦*¿%¡£¢g¹)º*¦*»�©)¢�¨§»!©)¤�¢�¤µ ¶ ¢Þ¦*¹)¼_¢#ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½XÁÎ»!© µ ¶ ¢#Á ¯�µ ¯ ©)¢Þ¦*» µ ¶ ¹ µ Å�¢Þ¹)º*¦*»ë¨§» ¯ º ¤M¦ ¢�¢�Å ¶ ¹ µÅg» ¯ º ¤ ¶ ¹ °�° ¢�½gª ½�¦ ¯ «�¦ ¢�Õ ¯ ¢�½ µ�° ¹)¾+¢ËÉ+ª ¢�Åg¦ë¹)½�¤×¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦*¿�ñ)½×¹)¤�¤�ª µ ª*»!½µ » µ ¶ ¢e¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼Ú¤�¹ µ ¹ËÅ�¢ ¶ ¹)¤ ° ©)¢�ÁÃ¢�©)¢�½�¨�¢e¤�¹ µ ¹e¹)É�¹)ª º*¹)«�º ¢ÞÁÎ»!© µ ¶ ¢� ´ ³�³�³�~ É+ª*¦ ª µ »!©�¦£Å ¶ » ¶ ¹)¤Ú©)¢�¾+ª*¦ µ ¢�©)¢�¤ä¹ µ�µ ¶ ¢Ï¦ ª µ ¢Ï¹)½�¤Æ¤�¢ µ ¹)ª º ¢�¤°�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢%ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½_ÁÎ»!© µ ¶ ¢Âß!â " ß_»!©)¤�¢�©�¦ ° º*¹)¨�¢�¤�¿î�¢�¨§¹ ¯ ¦ ¢�¼Ä»�¦ µ »!Á�» ¯ ©×¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦]ÁÎ»!¨ ¯ ¦ ¢�¤²»!½ µ ¶ ¢×¨§»!½ µ ©�¹�¦ µ «�¢ µ Å�¢�¢�½¶ ª ¾ ¶ ¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦Ð¹)½�¤Úº*»!Å ¦ ° ¢�½�¤�¢�©�¦ ´ Å�¢²º ¢�É+¢�©�¹)¾+¢�¤õ¹�¦�¼ ¯ ¨ ¶ ¹�¦° »�¦*¦ ª «�º ¢�ÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢�¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼ ¤�¹ µ ¹�¿ ó Ç+¢�·é¨§»!¼ ° »!½�¢�½ µ »!Á µ ¶ ¢¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦�Åg¹�¦ µ »Ð¤�¢ µ ¢�©)¼_ª ½�¢²Å ¶ ª ¨ ¶ ¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½�¨�¢§¦�Å�¢�©)¢æ¾+¢�½ ¯ ª ½�¢�º ·ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª É+¢�¹)½�¤�Å ¶ ª ¨ ¶ Å�¢�©)¢ ¹)© µ ª ÁÎ¹)¨ µ ¦e»!Á µ ¶ ¢�¤�¹ µ ¹ ´ ª º º ¯ ¦ ª*»!½�¦ ´ »!©©)¢�ÁÃº ¢�¨ µ ª*»!½�¦_»!Áë¼Ä»!©)¢Âª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾U¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½�¨�¢§¦*¿Ä¡£¢ µ ¶ ¢�©)¢�ÁÎ»!©)¢Â½�¢�¢�¤�¢�¤µ »M¨§¹)©)¢�Á ¯ º º ·æ¹�¦*¦ ¢§¦*¦_¢§¹)¨ ¶ ¨§¹)½�¤�ª ¤�¹ µ ¢×¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½�¨�¢×«�·Èº*»�»!Ç+ª ½�¾æ¹ µ]µ ¶ ¢¨§¹)º ¢�½�¤�¹)© µ ª ¼_¢_ÁÎ»!©ÝÅ ¶ ª ¨ ¶Þµ ¶ ¢_¤�¹ µ ¹ÝÅ�¢�©)¢Ä¹)É�¹)ª º*¹)«�º ¢ ´Öµ ¶ ¢Ä¦ ¢�¾+¼_¢�½ µ ¦�ÁÎ»!©Å ¶ ª ¨ ¶ ½�»%¤�¹ µ ¹ØÅ�¢�©)¢Ë¼_ª*¦*¦ ª ½�¾ ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¢Ë¨�ª ©)¨ ¯ ¼Ä¦ µ ¹)½�¨�¢§¦÷©)¢�¾�¹)©)¤�ª ½�¾ µ ¶ ¢¤�¹ µ ¹%¾+¢�½�¢�©�¹ µ ª*»!½�¿Äô#½�¨�¢XÅ�¢ ¶ ¹)¤U¤�¢�¨�ª ¤�¢�¤�»!½�¹)¤�¼_ª*¦*¦ ª «�º ¢ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ »!©�¦ ´Å�¢ ° ©�»!¨�¢�¢�¤�¢�¤£Å�ª µ ¶ ¹U¦ ¢�©)ª ¢§¦Â»!Á ® ó û�Ù µ ©)¢�¢§¦ ´ ¦ ¢�º ¢�¨ µ ª ½�¾ µ ¶ »�¦ ¢ µ ¶ ¹ µÅ�¢�©)¢
¼Ä»�¦ µ ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª É+¢ ÁÃ©�»!¼ ¹Ò« ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦H¤�¢�¨�ª*¦ ª*»!½ ¼Ä¹)Ç+¢�©�ù)¦° ¢�©�¦ ° ¢�¨ µ ª É+¢§¿ ¡£¢Ð¢�Û ° ¢�©)ª ¼_¢�½ µ ¢�¤7Å�ª µ ¶ ¹£«�©�»�¹)¤7©�¹)½�¾+¢Æ»!Á µ ©)¢�¢§¦ ´É�¹)©)·¸ª ½�¾X¨§»!½ µ ©�»!º ° ¹)©�¹)¼_¢ µ ¢�©�¦�¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦ ° ©)ª*»!©�¦ ´ ¹)½�¤ ° ¢�½�¹)º µ ª ¢§¦ ° º*¹)¨�¢�¤�»!½° ©)¢�¤�ª ¨ µ »!©�¦�Å�ª µ ¶ ¼_ª*¦*¦ ª ½�¾×É�¹)º ¯ ¢§¦Â¹)½�¤ ° ¢�½�¹)º µ ª ¢§¦ ° º*¹)¨�¢�¤¥»!½�½�»!¼_ª ½�¹)º° ©)¢�¤�ª ¨ µ »!©�¦ ¶ ¹)É+ª ½�¾?¼Ä¹)½�·úº ¢�É+¢�º*¦*¿Ä¡£¢õ¹)º*¦*»7¢�Û ° ¢�©)ª ¼_¢�½ µ ¢�¤?Å�ª µ ¶ª ½�¨�º ¯ ¤�ª ½�¾æ¹)½�¤ç¢�Û+¨�º ¯ ¤�ª ½�¾È¢�½ µ ª ©)¢�¨§¹ µ ¢�¾�»!©)ª ¢§¦e»!Á ° ©)¢�¤�ª ¨ µ »!©�¦e¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦¤�¢�¼Ä»!¾+©�¹ °�¶ ª ¨§¦ ´ ¹)½�¤�¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µ É+¢�©�¦ ª*»!½�¦e»!Á�¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼Ñ¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢§¦ ´º*»�»!Ç+ª ½�¾DÁÎ»!© µ ©)¢�¢§¦ µ ¶ ¹ µXµ »!º ¤ µ ¶ ¢È¼Ä»�¦ µ ª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾7¹)½�¤D¤�¢�ÁÃ¢�½�¦ ª «�º ¢
stories.
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1. ¼����Ðý�+�%�� 	�%�(]ÿ���
�¼���
����Ù ¶ ¢�¬�# -®�¯�°U±�³�³�³ ¤�»!¼Ä¹)ª ½�»!Á�¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦Ø¨§»!½�¦ ª*¦ µ ¢�¤�»!Á�¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼¹)½�¤ °�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢æ¤�¹ µ ¹�ÁÃ©�»!¼ òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼ ´ ¹Èº ¢�¾+Å�¢§¹)©|¹)½�¤Hº ¢�¾+¨§¹)©)¢©)¢ µ ¹)ª º ¢�©�¿3m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½��ÂÅg¹�¦÷©)¢�º*¹ µ ¢�¤ µ »ë¨ ¶ ¹)©�¹)¨ µ ¢�©)ª å§¹ µ ª*»!½�»!Á�Ç+ª º º ¢�© ° ¹)¾+¢§¦*¿ñ)½Ñ» µ ¶ ¢�©¥Åg»!©)¤�¦ ´ ¾+ª É+¢�½ ¹¥¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼ ´eµ ¶ ¢ µ ¹�¦ ÇÏ¨§»!½�¦ ª*¦ µ ¢�¤úª ½¨ ¶ ¹)©�¹)¨ µ ¢�©)ª å�ª ½�¾ ¯ ½�¤�¢�©�Å ¶ ª ¨ ¶ ¨§»!½�¤�ª µ ª*»!½�¦�¹�É+ª*¦ ª µ »!©�Åg¹�¦§¼Ä»!©)¢�º ª Ç+¢�º · µ »º ¢§¹)É+¢ µ ¶ ¢Â¦ ª µ ¢§¿
1.1 ()y���zh{|w"!�z|w�u3�Ù ¶ ¢eÇ+½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢e¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)· µ ¹�¦ ÇMÁÎ»!© µ ¶ ª*¦�Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�Åg¹�¦ ° ¹)© µ ª ¨ ¯ º*¹)©)º ·¤�ª ÁÃÁÃª ¨ ¯ º µ ¿ËÙ ¶ ¢¥©)¢§¹�¦*»!½Êª*¦ µ ¶ ¹ µ »!½�¢è»!Á µ ¶ ¢¥¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦ ° ©�»!É+ª ¤�¢�¤ µ »° ¢�©)ÁÎ»!©)¼Æ¦ ¯ ¨ ¶Xµ ¹�¦ ÇMì A E�"#-�.�.�F "�.�-�A "3L�L�-�A -�(*"1A í�Åg¹�¦§¨§»!½�¦ µ © ¯ ¨ µ ¢�¤�«�¹�¦ ¢�¤»!½ä¹é©�¹)½�¤�»!¼ ¨�º ª °�° ª ½�¾è¼_¢�¨ ¶ ¹)½�ª*¦ ¼Ä¿XÙ ¶ ª*¦�¨�º ª °�° ª ½�¾è¼_¢�¨ ¶ ¹)½�ª*¦ ¼ª ½ µ ©�»!¤ ¯ ¨�¢�¤D¦*»!¼_¢Þ«�ª*¹�¦5�P«�ª*¹�¦ µ ¶ ¹ µ ª Á�ª ¾+½�»!©)¢�¤ ´ Åg» ¯ º ¤�º ¢§¹)¤ µ »�Å�©�»!½�¾¹)½�¤£¼_ª*¦ º ¢§¹)¤�ª ½�¾�¨§»!½�¨�º ¯ ¦ ª*»!½�¦$# ß�% ¿PÙ ¶ ¢�©)¢�ÁÎ»!©)¢ ´ ª µ Åg¹�¦%ª ¼ ° ¢�©�¹ µ ª É+¢ µ »¼Ä¹)Ç+¢Â¹)¤�, ¯ ¦ µ ¼_¢�½ µ ¦ÜÁÎ»!©�¢�º ª ¼_ª ½�¹ µ ª ½�¾U¦ ¯ ¨ ¶ «�ª*¹�¦*¿
2. ()��+�����
����
þ���	��·%���$���	�(
e-
¦ µ ¢§¹)¼Äù)¦gÅ�ª ½�½�ª ½�¾H¦ ¯ «�¼_ª*¦*¦ ª*»!½¥Åg¹�¦×¹U©)¢§¦ ¯ º µ »!Á µ ¶ ©)¢�¢�ª ¼ ° »!© µ ¹)½ µÁÎ¹)¨ µ »!©�¦*ø�î ¯ ª º ¤�ª ½�¾1»!ÁÚ½�¢�Å ÁÃ¢§¹ µ ¯ ©)¢§¦ µ ¶ ¹ µHµ ¹)Ç+¢äª ½ µ »I¹)¨�¨§» ¯ ½ µµ ©�¹)½�¦*¹)¨ µ ª*»!½�¹)º_ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½��_¹)¤�» °�µ ª*»!½²»!Á�¹ÂÅ�¢�ª ¾ ¶�µ ª ½�¾æ¦ ¨ ¶ ¢�¼_¢ µ ¶ ¹ µ¨§»!©)©)¢�¨ µ ¢�¤ µ ¶ ¢_«�ª*¹�¦�ª ½�¤ ¯ ¨�¢�¤Þ«�· µ ¶ ¢_Åg¹)· µ ¶ ¢Ä¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤Þ¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ Åg¹�¦¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤ ´ ¹)½�¤ ° ©�» ° ©)ª ¢ µ ¹)©)· ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½ ¹)½�¤ É+ª*¦ ¯ ¹)º ª å§¹ µ ª*»!½

technology.

2.1 ýõt)tvxv�)tvs�&`y���s)z(' �[z|w�u,t)�|z|�Ù ¶ ¢ ° ¹)© µ ª ¨�ª ° ¹)½ µ ¦�»!Á µ ¶ ª*¦e¨§»!½ µ ¢§¦ µ Å�¢�©)¢D¾+ª É+¢�½ µ Åg»�¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ¦*¿ ó ½¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤¥»!½�¢ µ ¶ ¹ µ ¨§»!½ µ ¹)ª ½�¢�¤�ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�¹)º ©)¢§¹)¤�· ° ©)¢ ° ¹)©)¢�¤�¹)½�¤¹ °�° ¹)©)¢�½ µ º · ©)¢§¹)¤�· ÁÎ»!©ä¤�¹ µ ¹)¼_ª ½�ª ½�¾ê¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼Ä¦Ñì Å�¢Ô¼_¢�½ µ ª*»!½Ì�¹ °�° ¹)©)¢�½ µ º ·¸ÍË«�¢�¨§¹ ¯ ¦ ¢Ë«�ª*¹�¦P©)¢�¼Ä»!É�¹)ºPª*¦P½�¢�¨�¢§¦*¦*¹)©)·_«�¢�ÁÎ»!©)¢ µ ¶ ª*¦P¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ¨§¹)½Ä«�¢�¹)½�¹)º ·¸å�¢�¤�¹�¦ØÅ�ª º ºØ«�¢�¦ ¢�¢�½Uº*¹ µ ¢�©)íX¹)½�¤�¹ µ ©�¹)½�¦*¹)¨ µ ª*»!½�¹)ºØ¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µµ ¶ ¹ µ ¨§»!½ µ ¹)ª ½�¢�¤ µ ¶ ¢�Á ¯ º º§¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼ ¶ ª*¦ µ »!©)· ´ « ¯�µ Åg¹�¦§½�» µ ¹ µ ¹�¼_ª ½�ª ½�¾º ¢�É+¢�º*¿ � »!Å�¢�É+¢�© ´ Å�¢ÄÅ�¢�©)¢ç¹)«�º ¢ µ » ¯ ¦ ¢ ¹)¤�¤�ª µ ª*»!½�¹)º%ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�ª ½µ ¶ ª*¦[º*¹ µ ¢�©%¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µØµ »]¢�½�©)ª ¨ ¶Uµ ¶ ¢�¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤�»!½�¢§¿+Ù ¶ ª*¦ØÅg¹�¦Ø¤�»!½�¢X«�·« ¯ ª º ¤�ª ½�¾�½�¢�ÅÚÁÃ¢§¹ µ ¯ ©)¢§¦ µ ¶ ¹ µËµ »�»!ÇÈª ½ µ »U¨§»!½�¦ ª ¤�¢�©�¹ µ ª*»!½æ¦*»!¼_¢D»!Á µ ¶ ¢¤�·¸½�¹)¼_ª ¨§¦ë»!Á µ ¶ ¢Ë¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ´ ¹)½�¤ µ ¶ ¹ µ÷¯ ½�¤�» ¯ « µ ¢�¤�º · ¶ ¢�º ° ¢�¤µ » ¶ ¹)É+¢Â¹�«�¢ µ µ ¢�© ¯ ½�¤�¢�©�¦ µ ¹)½�¤�ª ½�¾U»!Á µ ¶ ¢ÂÌ)º ¢§¹)É+ª ½�¾+Í%«�¢ ¶ ¹)É+ª*»!©�¿ðP»!¼_¢g»!Á%¦ ¯ ¨ ¶ ÁÃ¢§¹ µ ¯ ©)¢§¦§Å�¢�©)¢§ø§Ì���¹�¦ µ ¼_ª ½ ¯ ¦§¼_¢�¤�ª*¹)½ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ª ½�¾ µ ª ¼_¢�Íì Å ¶ ª ¨ ¶ ª*¦ µ ¶ ¢ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ª ½�¾ µ ª ¼_¢�»!Á µ ¶ ¢gº*¹�¦ µ Ì�»!«�¦ ¢�©)É+¢�¤�Í ° ¹)¾+¢Â¼_ª ½ ¯ ¦µ ¶ ¢g¼_¢�¤�ª*¹)½é»!Á µ ¶ ¢ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ª ½�¾ µ ª ¼_¢§¦_»!Á µ ¶ ¢ ° ¹)¾+¢§¦[¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤ ¯�°Äµ »µ ¶ ¢Âº*¹�¦ µ Ì�»!«�¦ ¢�©)É+¢�¤�Í×»!½�¢�í ´ ¹)½�¤çÌ�� ¯ ¼_«�¢�©Â»!Á ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ É+ª ¢�Åg¦]¦ ¢�¢�½Äª ½µ ¶ ¢%º*¹�¦ µ � ° ¹)¾+¢§¦ ÍÂ¹)¼Ä»!½�¾U» µ ¶ ¢�©�¦*¿
2.2 ý�tvw����|z|��y"!�w�xó ¦�¼_¢�½ µ ª*»!½�¢�¤£¢§¹)©)º ª ¢�© ´Pµ ¶ ¢�¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤�¤�¹ µ ¹�¦ ¢ µ ÁÎ»!© ° ¢�©)ÁÎ»!©)¼_ª ½�¾ µ ¶ ¢Ç+½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢H¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)· µ ¹�¦ Ç ¹�¦ Ç+¢�¤Òª ½ µ ¶ ª*¦ÈÕ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½ ¶ ¹)¤ ¦*»!¼_¢¨§¹)É+¢§¹ µ ¦*¿PðBª ½�¨�¢ µ ¶ ¢]¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼Ò¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦÷Å�¢�©)¢e¹)© µ ª ÁÃª ¨�ª*¹)º º ·�¨�º ª °�° ¢�¤ µ »¼Ä¹)Ç+¢ µ ¶ ¢ ° ©�»!«�º ¢�¼Æ¦ ¯ ª µ ¹)«�º ¢#ÁÎ»!© µ ¶ ¢�¨�º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¨§¹ µ ª*»!½ µ ¹�¦ Ç_ÁÎ»!© µ ¶ ¢g¬�# -®�¯�° Õ ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�ß ´ ¦*»!¼_¢X«�ª*¹�¦�Åg¹�¦�ª ½ µ ©�»!¤ ¯ ¨�¢�¤�¿¸Ù�»Ë¨§»!©)©)¢�¨ µ ÁÎ»!© µ ¶ ª*¦ ´ ª µÅg¹�¦Ëª ¼ ° ¢�©�¹ µ ª É+¢ µ ¶ ¹ µËµ ¶ ¢M¤�¹ µ ¹�¾+¢�½�¢�©�¹ µ ª*»!½ ° ©�»!¨�¢§¦*¦#Åg¹�¦ µ ¹)Ç+¢�½Èª ½ µ »¹)¨�¨§» ¯ ½ µ ¿�¡£¢ ¶ ¹)É+¢e¹ °�° ©�»�¹)¨ ¶ ¢�¤ µ ¶ ª*¦ ° ©�»!«�º ¢�¼ÐÁÃ©�»!¼Æ¦ ¯ ©)É+ª É�¹)º�¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦° »!ª ½ µ »!ÁËÉ+ª ¢�Å3¹)½�¤�ª ½ µ ©�»!¤ ¯ ¨�¢�¤�Å�¢�ª ¾ ¶�µ ¦ µ »�¹)¨�¨§» ¯ ½ µ ÁÎ»!© µ ¶ ¢U«�ª*¹�¦ ¢�¤

¤�ª*¦ µ ©)ª « ¯�µ ª*»!½)# ß�% ¿ ó ½�¹)º µ ¢�©)½�¹ µ ª É+¢�¹)¤�, ¯ ¦ µ ¼_¢�½ µ ¨§»!½�¦ ª*¦ µ ¦�ª ½ µ ¹)Ç+ª ½�¾Þª ½ µ »¹)¨�¨§» ¯ ½ µ »!½�º · µ ¶ ¢ ¯ ½�¨�º ª °�° ¢�¤D¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦*¿�û�¢�¾�¹)©)¤�º ¢§¦*¦_»!Á µ ¶ ¢g¨�º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¢�©¯ ¦ ¢�¤ ´ »!½�¢Ä»!Á µ ¶ ¢§¦ ¢Ä¹)¤�, ¯ ¦ µ ¼_¢�½ µ ¦�ª*¦�¹)«�¦*»!º ¯�µ ¢�º ·Â½�¢�¨�¢§¦*¦*¹)©)·Xª ½�»!©)¤�¢�© µ »»!« µ ¹)ª ½Â¨§»!©)©)¢�¨ µ ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¦ë¹)«�» ¯�µ÷µ ¶ ¢Ë¨§»!½�¤�ª µ ª*»!½�¦ ¯ ½�¤�¢�©�Å ¶ ª ¨ ¶X¯ ¦ ¢�©�¦�¹)©)¢¼Ä»!©)¢�º ª Ç+¢�º · µ »Ëº ¢§¹)É+¢�òg¹)å�¢�º º ¢§¿ ¨§»!¼Ê¡£¢�«È¦ ª µ ¢§¿¸Ù ¶ ¢M¹)¤�, ¯ ¦ µ ¼_¢�½ µ ª*¦�ÁÎ¹)©¼Ä»!©)¢£ª ¼ ° »!© µ ¹)½ µ�µ ¶ ¹)½7»!½�º ·çÁÎ»!©£¹)¨§¹)¤�¢�¼_ª ¨£¨ ¯ ©)ª*»�¦ ª µ ·�øÝ¼Ä¹)½�· µ ©)¢�½�¤�¦»!« µ ¹)ª ½�¢�¤UÅ�ª µ ¶ » ¯�µ�µ ¶ ª*¦�¨§»!©)©)¢�¨ µ ª*»!½È¹)©)¢M¹)¨ µ ¯ ¹)º º ·�¹�©)¢�É+¢�©�¦ ¢M»!Á µ ¶ ¢ µ © ¯ ¢»!½�¢§¦ µ ¶ ¹ µ ¼Ä¹)½�ª ÁÃ¢§¦ µëµ ¶ ¢�¼Ä¦ ¢�º É+¢§¦X¹)Á µ ¢�© µ ¶ ¢£¹)¤�, ¯ ¦ µ ¼_¢�½ µ ª*¦�¤�»!½�¢§¿Üô#½�¢ª ¼ ° »!© µ ¹)½ µ ¢�Û�¹)¼ ° º ¢�»!ÁXª µ Åg¹�¦ µ ¶ ¢�½ ¯ ¼_«�¢�©�»!Á�É+ª ¢�Åg¦e¦ ¢�¢�½æ¦*»UÁÎ¹)©�ø«�¢�ÁÎ»!©)¢ µ ¶ ¢�¨§»!©)©)¢�¨ µ ª*»!½ ´�µ ¶ ¢Mª ½�ÁÃ¢�©)¢�½�¨�¢é¦ ¢�¢�¼_¢�¤ µ »eª ½�¤�ª ¨§¹ µ ¢ µ ¶ ¹ µ#µ ¶ ¢¼Ä»!©)¢XÉ+ª ¢�Åg¦ µ ¶ ¢ ¯ ¦ ¢�©�¦*¹)ÅÆ¦*»ËÁÎ¹)© ´¸µ ¶ ¢�¼Ä»!©)¢�º ª Ç+¢�º ·gÅg¹�¦ ¶ ¢M»!©�¦ ¶ ¢ µ »º ¢§¹)É+¢ µ ¶ ¢Ä¦ ª µ ¢ ´ Å ¶ ¢�©)¢]ª ½gÁÎ¹)¨ µ�µ ¶ ¢U» °�° »�¦ ª µ ¢]ª*¦ µ © ¯ ¢§ø µ »�¨�¢�© µ ¹)ª ½g¤�¢�¾+©)¢�¢¹ µ º ¢§¹�¦ µ*´Î¯ ¦ ¢�©�¦P¾+¢ µ Ì ¶ »�»!Ç+¢�¤�Í#ª Á µ ¶ ¢�·Ä¦ µ ¹)·Ä»!½X«�¢�·�»!½�¤ µ ¶ ¢ ¶ »!¼_¢ ° ¹)¾+¢ ´¹)½�¤ µ ¶ ¢ ° ¹)¾+¢U¹)Á µ ¢�© ´ ¹)½�¤ µ ¢�½�¤ µ »%¢�Û ° º*»!©)¢ µ ¶ ¢e¦ ª µ ¢ËÁ ¯ © µ ¶ ¢�©�¿�ïD»!©)¢§»!É+¢�© ´µ ¶ ¢%¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½�¨�¢%ª*¦Ü¢�É+¢�½_«�ª ¾+¾+¢�©�ÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢%Õ ¯ ¹)½ µ ª µ ¹ µ ª É+¢ ° »!ª ½ µ »!Á÷É+ª ¢�Åg¿

2.3 ¼��|z|�)tv{|u3tvy�s!w�s)�*!�tv��t)w�xvt�+|w�u3tvy�s!u3z|{|�)s)y�xvy"&",
e-
¦ µ ¢§¹)¼3»!Å�½�¦ ° ©�» ° ©)ª ¢ µ ¹)©)· µ ¢�¨ ¶ ½�»!º*»!¾+·eÁÎ»!©%¤�¹ µ ¹%¼_ª ½�ª ½�¾ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª*»!½° ©�»!«�º ¢�¼Ä¦ ´ ª ½�¨�º ¯ ¤�ª ½�¾?©)¢�¾+©)¢§¦*¦ ª*»!½I¹)½�¤3¨�º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¨§¹ µ ª*»!½ µ ¹�¦ Ç�¦*¿UÙ ¶ ¢µ ¶ ¢§»!©)¢ µ ª ¨§¹)º ¯ ½�¤�¢�© ° ª ½�½�ª ½�¾�¦Ú»!Áú» ¯ © µ ¢�¨ ¶ ½�»!º*»!¾+· ¹)©)¢ú©)¢�º*¹ µ ¢�¤ µ »«�»�»�¦ µ ª ½�¾ ° ©�» ° »�¦*¹)º*¦�ª ½ µ ¶ ¢�º ª µ ¢�©�¹ µ ¯ ©)¢§¿¸ô#½�¢M»!Á µ ¶ ¢�ª ¼ ° »!© µ ¹)½ µ ¹�¦ ° ¢�¨ µ ¦»!Áe» ¯ ©]¤�¹ µ ¹]¼_ª ½�ª ½�¾ µ ¢�¨ ¶ ½�»!º*»!¾+· ´ «�¢§¦ ª ¤�¢§¦%ª µ ¦Â¦ ¨§¹)º*¹)«�ª º ª µ · ´ ¹)¨�¨ ¯ ©�¹)¨�· ´¦ ° ¢�¢�¤�¹)½�¤U©�»!« ¯ ¦ µ ½�¢§¦*¦�ª ½e¤�¢§¹)º ª ½�¾ÞÅ�ª µ ¶ ©)¢§¹)º�¤�¹ µ ¹ ´ Åg¹�¦ µ ¶ ¢M¹)«�ª º ª µ · µ »ª ½ µ ¢�© ° ©)¢ µ|µ ¶ ¢ú©)¢§¦ ¯ º µ ª ½�¾õ¼Ä»!¤�¢�ºÆì)Ì�X�K E = " ?1= @�.ä- K3K ��F - K k C = A E�����AK �� #,�F �� = ( = @�. = @�A "1F ,�F "1A -�M = � = A k Í
¢ - ¦ µ ¢§¹)¼ «�¢�½�¨ ¶ ¼Ä¹)©)Ç+ª ½�¾ Å ¶ ª µ ¢° ¹ ° ¢�©�ª ½ ° ©�»!¾+©)¢§¦*¦ í�¿ÎÙ ¶ ¢ ¶ ª ¾ ¶ º · µ ©�¹)½�¦ ° ¹)©)¢�½ µ ½�¹ µ ¯ ©)¢g»!Á%» ¯ © ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª É+¢µ ¢�¨ ¶ ½�»!º*»!¾+·ÚÅg¹�¦È¨�© ¯ ¨�ª*¹)ºÈª ½Ò¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)ª ½�¾Úª ¼ ° »!© µ ¹)½ µÈµ ©)¢�½�¤�¦ µ ¶ ¹ µÁÎ»!©)¼_¢�¤ µ ¶ ¢�«�¹�¦ ª*¦�»!ÁD» ¯ ©×« ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦U©)¢ ° »!© µ ¿>�Þ¦ ª ½�¾Ò» ¯ ©×«�»�»�¦ µ ª ½�¾µ ¢�¨ ¶ ½�»!º*»!¾+· µ »!¾+¢ µ ¶ ¢�©[Å�ª µ ¶ ¨�º*¹�¦*¦ ª ¨§¹)º%¦ µ ¹ µ ª*¦ µ ª ¨§¹)º µ »�»!º*¦%¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦�º*»!¾+ª*¦ µ ª ¨©)¢�¾+©)¢§¦*¦ ª*»!½ ´ ¨§» ¯�° º ¢�¤MÅ�ª µ ¶Mµ ¶ ¢Â«�ª*¹�¦[©)¢�¼Ä»!É�¹)º µ ¶ ©�» ¯ ¾ ¶Äµ ¶ ¢ÂÅ�¢�ª ¾ ¶�µ ª ½�¾¹)¤�, ¯ ¦ µ ¼_¢�½ µ*´ Å�¢ ¶ ¹)É+¢à« ¯ ª º µ ¹ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª É+¢à¼Ä»!¤�¢�º µ »ú¨�º*¹�¦*¦ ª ÁÃ·¨�º ª ¨�Ç�¦ µ ©)¢§¹)¼Ä¦ú¹�¦ÊÁ ¯ º ºú»!©Æ¨�º ª °�° ¢�¤ ´ «�¹�¦ ¢�¤�»!½ µ ¶ ¢õ¨ ¯ ¼ ¯ º*¹ µ ª É+¢¨ ¶ ¹)©�¹)¨ µ ¢�©)ª*¦ µ ª ¨§¦#»!Á µ ¶ ¢�¡£¢�«È¦ ¢§¦*¦ ª*»!½ ´¸¯ ¦ ¢�©�ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½£ì ª Á]¹)É�¹)ª º*¹)«�º ¢�í¹)½�¤|¦*»!¼_¢ÄÇ+¢�·�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½Ð¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦�¤�¢�©)ª É+¢�¤£«�· ¯ ¦*¿÷Ù ¶ ¢§¦ ¢ç¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦Å�¢�©)¢Ë¤�¢§¦ ª ¾+½�¢�¤ µ »ëª ¼ ° ©�»!É+¢ µ ¶ ¢#¨�º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¨§¹ µ ª*»!½�¹)¨�¨ ¯ ©�¹)¨�·Ä»!Á µ ¶ ¢#¼Ä»!¤�¢�º¹)½�¤DÅ�¢�©)¢£É�¹)º ª ¤�¹ µ ¢�¤ µ ¶ ©�» ¯ ¾ ¶éµ ¶ ¢�¼Ä»!¤�¢�º ª ½�¾ ° ©�»!¨�¢§¦*¦*¿ØÙ ¶ ¢�¼Ä»!¤�¢�º -« ¯ ª º ¤�ª ½�¾ ´ ¹)º Åg¹)·�¦�¹)½gª µ ¢�©�¹ µ ª É+¢ ° ©�»!¨�¢§¦*¦ ´ Åg¹�¦�¾+©)¢§¹ µ º · ¶ ¢�º ° ¢�¤gÅ�ª µ ¶ » ¯ ©¦ µ ¹)½�¤�¹)©)¤�ª ½ µ ¢�© ° ©)¢ µ ¹ µ ª*»!½ µ »�»!º*¦ËÅ ¶ ª ¨ ¶ ¦ ¶ »!Å µ ¶ ¢Mª ¼ ° »!© µ ¹)½�¨�¢é»!Á µ ¶ ¢¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦ ´�µ ¶ ¢�ª ©e©)¢�º*¹ µ ª*»!½ µ » µ ¶ ¢È¨�º*¹�¦*¦ ° ©�»!«�¹)«�ª º ª µ ª ¢§¦ ´ �!3¤�ª*¦ ° º*¹)·�¦¦ ¶ »!Å�ª ½�¾ µ ¶ ¢Ë¨§» -¤�¢ ° ¢�½�¤�¢�½�¨�¢e»!Á�¨�º*¹�¦*¦ë¦ µ © ¯ ¨ µ ¯ ©)¢e»!½ ° ¹)ª ©Ë»!Á#¹ µ µ ©)ª « ¯�µ ¢§¦¹)½�¤_¼Ä¹)½�·e» µ ¶ ¢�©�ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª É+¢%¤�ª*¦ ° º*¹)·�¦*¿

References# ß�%¬�÷ª ¨§¹)å§» ´ ~+¿Ì�ë» ° ¢§¦ ¨ ¯�´ î�¿÷¹)½�¤£¬ ¯ ¦ µ ©�¹ ´ û�¿÷ì ±�³�³�³ í_¬�# -®�¯�°g±�³�³�³
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Amdocs��j kPfBiu¡#cPbPtefPkPkPy�¡#bPh)j iu¢�fBi*kPj £�yPl�fP�PfPh)mPkH¤#mPv�v�cBi
dgj h)j�w#bPcPkPj fPv�yP� v�f��PcPa�l�fPv�v�mPmPkPy z h)mPke� kP�PcPh

¥ ±|ª ©|¦| ©|«�©|¬|§ ª  ®
«�¯
¦|°|¦|§ ¨|©|§ «�¶¹ª § ª ¸|«�ª ¯
¦/<|±/= ¯
«�¦|§ ¨|©|ª ²�³µ´·¶¹¸|¨|º
¯
» º
¨|¶
1. ��$�%'��	�	 -ÿ��½¼ &���%�()��
����î�¹�¦ ¢�¤¥»!½�¤�¹ µ ¹U»!Á ± ��� ´ á����¥¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦Â» ¯ © µ ¹�¦ Ç�Åg¹�¦ µ »Â¨ ¶ ¹)©�¹)¨ µ ¢�©)ª å�¢Å ¶ ª ¨ ¶È° ©�»!¤ ¯ ¨ µ «�©�¹)½�¤ÈÉ+ª*¦ ª µ »!©�¦#Å�ª º º#É+ª ¢�ÅÆª ½ µ ¶ ¢Ä©)¢�¼Ä¹)ª ½�¤�¢�©Ä»!Á µ ¶ ¢¦ ¢§¦*¦ ª*»!½ ´ ª Áë¹)½�·�¿
2. �·%���$���	���+����¿¾
þ���	
þ�+�������
���$��·(Ù ¶ ª*¦ëª*¦X¹ËÇ+½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢e¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)· ° ©�»!«�º ¢�¼ä¹)½�¤×ª µ Åg¹�¦ëª ¼ ° »!© µ ¹)½ µëµ »¯ ¦ ¢ µ ¢�¨ ¶ ½�ª Õ ¯ ¢§¦ µ ¶ ¹ µ ©)¢�É+¢§¹)º ¶ ª ¾ ¶ º ·�ª ½ µ ¢�© ° ©)¢ µ ¹)«�º ¢ °�¶ ¢�½�»!¼_¢�½�¹�¿�Ù ¶ ¢° ©)ª ¼Ä¹)©)· µ »�»!ºPÅ�¢ ¯ ¦ ¢�¤Xª*¦ µ ¶ ¢ ó ¼_¤�»!¨§¦§î ¯ ¦ ª ½�¢§¦*¦§ñ)½�¦ ª ¾ ¶�µ ì î�ñ)í�Ù�»�»!º*¿ ñ µ¦ ¯�°�° »!© µ ¦e«�» µ ¶ ¬�½�»!Å�º ¢�¤�¾+¢D#ª*¦ ¨§»!É+¢�©)·Æ¹)½�¤Ò�÷©)¢�¤�ª ¨ µ ª É+¢DïD»!¤�¢�º ª ½�¾Å ¶ ¢�©)¢�ÁÎ»!© µ ¶ ª*¦ µ ¹�¦ Ç µ ¶ ¢ÈÁÎ»!©)¼_¢�©eÅg¹�¦X¼ ¯ ¨ ¶ ¼Ä»!©)¢ ° ©�»!¼_ª ½�¢�½ µ ¿Ýñ)½¹)¤�¤�ª µ ª*»!½�Å�¢ ¯ ¦ ¢�¤ µ ¶ ¢Dð ° º ¯ ¦ µ »�»!ºËÁÎ»!©���Û ° º*»!©�¹ µ »!©)·£Þ¹ µ ¹ ó ½�¹)º ·�¦ ª*¦ì �� ó í °�¯ © ° » ses.À�»!º º*»!Å�ª ½�¾Xª*¦ë¹Ø¤�ª*¦ ¨ ¯ ¦*¦ ª*»!½×»!Á µ ¶ ¢Þ¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦�¹)½�¤X©)¢§¦ ¯ º µ ¦*¿Îñ µ ª*¦P¤�ª É+ª ¤�¢�¤ª ½ µ »_¦ µ ¢ ° ¦ ´ ¹)º µ ¶ » ¯ ¾ ¶_µ ¶ ¢Â¹)¨ µ ¯ ¹)º[¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦ÜÅg¹�¦[¹)½_ª µ ¢�©�¹ µ ª É+¢ ° ©�»!¨�¢§¦*¦*¿
2.1 ¼��|z(>)�|y�{|z|����tvs�&`w�s)�!u3�)zú¼��|z|xvtv��tvs)w��(,`()u3z(>Ù ¶ ¢Â¤�¹ µ ¹%Åg¹�¦[¾+¢�½�¢�©�¹)º º ·e¨�º ¢§¹)½ç¦*»_º ª µ µ º ¢×¹ ¯ ¤�ª µ ª ½�¾UÅg¹�¦[©)¢�Õ ¯ ª ©)¢�¤�¿�¡£¢¯ ¦ ¢�¤ µ ¶ ¢à¹)¾+¾+©)¢�¾�¹ µ ¢�¤ú¤�¹ µ ¹è¹)½�¤ ° ¢�©)ÁÎ»!©)¼_¢�¤ »!½�º · ¹¥ÁÃ¢�Å «�¹�¦ ª ¨
µ ©�¹)½�¦ ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�¦[ì)¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦Ü¤�¹ µ ¢ µ ©�¹)½�¦ ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª*»!½�¦ í�¿¡ ¶ ª º ¢�Åg»!©)Ç+ª ½�¾Ò»!½!m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½�¦�ß²¹)½�¤!�Ïì)Ì)¡ ¶ ª ¨ ¶ ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦UÅ�ª º º¨§»!½ µ ª ½ ¯ ¢U¹)½�¤gÅ ¶ ª ¨ ¶ Å�ª º º µ ¢�©)¼_ª ½�¹ µ ¢1p)Í�íØÅ�¢Ë¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)¢�¤ µ ¶ ¹ µ «�» µ ¦ë¹)½�¤¨�©�¹)Å�º ¢�©æ¹)¾+¢�½ µ ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦�¹)º Åg¹)·�¦ µ ¢�©)¼_ª ½�¹ µ ¢Ú¹)Á µ ¢�© µ ¶ ¢|ÁÃª ©�¦ µ ¨�º ª ¨�Ç�¿�#¢�¢�¤�º ¢§¦*¦ µ »U¦*¹)· µ ¶ ¹ µ�µ ¶ ¢§¦ ¢M¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦�¤�»Ë½�» µ É+ª ¢�ÅÆ¹)½�·g«�©�¹)½�¤�¿¸Ù ¶�¯ ¦ ´µ ¶ ¢ ° ©)¢�º ª ¼_ª ½�¹)©)·M¦ µ ¢ ° Åg¹�¦ µ »%¢�Û+¨�º ¯ ¤�¢ µ ¶ ¢§¦ ¢Þ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦PÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢Þ¦ µ ¯ ¤�·�¿ÀP©�»!¼ ¶ ¢�©)¢×»!½ ´ » ¯ ©Â¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦[ª*¦ ° ©)¢§¦ ¢�½ µ ¢�¤Ä¾+ª É+¢�½ µ ¶ ¹ µ[µ ¶ ¢×¦ ¢§¦*¦ ª*»!½Äª*¦¨§»!½�¤ ¯ ¨ µ ¢�¤_«�·e¹�º ¢�¾+ª µ ª ¼Ä¹ µ ¢%«�©�»!Åg¦ ¢�©%ì ½�» µ ¹�«�» µ »!©�¨�©�¹)Å�º ¢�©)í�¿
2.2 
�s)tvu3tvw�x�þ)>�>)�|y�w�{|�ô ¯ ©�ª ½�ª µ ª*¹)º[¹ °�° ©�»�¹)¨ ¶ Åg¹�¦ µ »Ý¨§»!½�¤ ¯ ¨ µÜµ ¶ ©)¢�¢ µ Åg» -̈�º*¹�¦*¦[¹)½�¹)º ·�¦ ¢§¦ ¯ ¦ ª ½�¾¹ ® º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¨§¹ µ ª*»!½gÙ�©)¢�¢ ´ Å ¶ ¢�©)¢]Å�¢]¨§»!¼ ° ¹)©)¢�¤g¢§¹)¨ ¶ «�©�¹)½�¤ -̈�º*¹�¦*¦ µ » µ ¶ ¢
non-
«�©�¹)½�¤g¨�º*¹�¦*¦%¦ ¢ ° ¹)©�¹ µ ¢�º ·�¿�¡£¢Ë« ¯ ª º µ÷µ ¶ ¢ µ ©)¢�¢§¦ë¹)½�¤ µ ¶ ¢�½Â¨§»!½�¤ ¯ ¨ µ ¢�¤û ¯ º ¢Þñ)½�¤ ¯ ¨ µ ª*»!½ ´ ¨§»!½�É+¢�© µ ª ½�¾ µ ¶ ¢�¼èª ½ µ » ® º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¨§¹ µ ª*»!½Mû ¯ º ¢§¦ ´�¯ ¦ ª ½�¾µ ¶ ¢�î�ñ µ »�»!º*¿ ® º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¨§¹ µ ª*»!½²Ù�©)¢�¢7¹)½�¤æû ¯ º ¢Dñ)½�¤ ¯ ¨ µ ª*»!½Ò¹)©)¢D«�» µ ¶

White-
î�»!ÛÊ¼_¢ µ ¶ »!¤�¦ ´ Å ¶ ª ¨ ¶ Å�¢ÐÁÃª ½�¤7É+¢�©)· ¯ ¦ ¢�Á ¯ º*¿]Ù ¶ ¢Ð©)¢§¦ ¯ º µ ¦¾+¢�½�¢�©�¹ µ ¢�¤U«�· µ ¶ ¢ µ »�»!ºË¹)©)¢�ª ½ µ ¢�© ° ©)¢ µ ¹)«�º ¢M¹)½�¤eª ½ µ ¯ ª µ ª É+¢ ´¸° ©)¢§¦ ¢�½ µ ¢�¤ µ »µ ¶ ¢ ¯ ¦ ¢�©�É+ª*¹#¹)½Xª ½ µ ¢�©�¹)¨ µ ª É+¢#òj�#ñ#¹)½�¤ ° ©�»!É+ª ¤�ª ½�¾ ¶ ª ¼cr ¶ ¢�©�Å�ª µ ¶ ¹�¨�º ¢§¹)©ª ½�¦ ª ¾ ¶�µ ¹)«�» ¯�µÜµ ¶ ¢ ° ©�»!«�º ¢�¼Ä¿î�©�»!Åg¦ ª ½�¾ µ ¶ ¢ µ ¶ ©)¢�¢ µ Åg» -̈�º*¹�¦*¦Ý¹)½�¹)º ·�¦ ¢§¦§©)¢§¦ ¯ º µ ¦ ° ©�»!É+¢�¤�¢�ÁÃÁÃ¢�¨ µ ª É+¢g¹)½�¤¶ ¢�º ° ¢�¤ ¯ ¦]¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�© µ ¶ ¹ µ ¼Ä»�¦ µ ½�»!½ -«�©�¹)½�¤�© ¯ º ¢§¦ËÅ�¢�©)¢D¦ ª ¼_ª º*¹)©�¿�î�·©)¢�É+ª ¢�Å�ª ½�¾ µ ¶ ¢�© ¯ º ¢§¦ ° ©�»!¤ ¯ ¨�¢�¤¥«�·7» ¯ © µ »�»!º ´ Å�¢È¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)¢�¤ µ ¶ ¹ µ¢§¦*¦ ¢�½ µ ª*¹)ºÈ¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½�¨�¢§¦Èº ª ¢7«�¢ µ Å�¢�¢�½Ò«�©�¹)½�¤ -ÁÃ©)¢�¢ú¹)½�¤Ú«�©�¹)½�¤ -° ©�»!½�¢¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦*¿BÙ ¶ ¢§¦ ¢]¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½�¨�¢§¦%»!É+¢�©)Å ¶ ¢�º ¼ µ ¶ »�¦ ¢]«�¢ µ Å�¢�¢�½ µ ¶ ¢e¦ ° ¢�¨�ª ÁÃª ¨«�©�¹)½�¤�¦*¿Bî�¹�¦ ¢�¤�»!½ µ ¶ ¢§¦ ¢]ÁÃª ½�¤�ª ½�¾�¦ ´ Å�¢Ë¤�¢�¨�ª ¤�¢�¤ µ »Â¦ ¢ ° ¹)©�¹ µ ¢ µ ¶ ¢e¦ µ ¯ ¤�·ª ½ µ » µ Åg»U¦ µ ¢ ° ¦*¿+ñ)½ µ ¶ ¢XÁÃª ©�¦ µ ¦ µ ¢ ° Å�¢X¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µ ª*¹ µ ¢X«�¢ µ Å�¢�¢�½�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦ª ½�Å ¶ ª ¨ ¶ ½�»!½�¢�»!Á µ ¶ ¢�¦ ° ¢�¨�ª ÁÃª ¨U«�©�¹)½�¤�¦%Å�¢�©)¢UÉ+ª ¢�Å�¢�¤¥¹)½�¤ µ ¶ »�¦ ¢eª ½

Å ¶ ª ¨ ¶ ¹ µ º ¢§¹�¦ µ »!½�¢ÈÅg¹�¦XÉ+ª ¢�Å�¢�¤ –
¹ µ Åg» -̈�º*¹�¦*¦�¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦*¿Ýñ)½ µ ¶ ¢¦ ¢�¨§»!½�¤Ò¦ µ ¢ °�´ ¾+ª É+¢�½Ò¹D¦ ¯ ©)ÁÃ¢�©�É+ª ¢�Å�¢�¤Ò»!½�¢7»!Á µ ¶ ¢ µ ¶ ©)¢�¢ ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ«�©�¹)½�¤�¦ ´ Å�¢e¤�ª ÁÃÁÃ¢�©)¢�½ µ ª*¹ µ ¢e«�¢ µ Å�¢�¢�½D¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦�¹)¨�¨§»!©)¤�ª ½�¾ µ »XÅ ¶ ª ¨ ¶ »!Áµ ¶ ¢ µ ¶ ©)¢�¢�ª*¦§É+ª ¢�Å�¢�¤ –

¹ µ ¶ ©)¢�¢ -̈�º*¹�¦*¦Ý¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦*¿ Ù ¶ ¢�¾+¢�½�¢�©�¹)ºÜ¾ ¯ ª ¤�¢�º ª ½�¢§¦ÁÎ»!©�¤�ª*¦ ¨�©)ª ¼_ª ½�¹ µ ª ½�¾]«�¢ µ Å�¢�¢�½Ä¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦[¹)©)¢%ª º º ¯ ¦ µ ©�¹ µ ¢�¤_ª ½_ÀPª ¾ ¯ ©)¢Âß�¿
2.3 �?'»y`()u3z(>²þ�s)w�x�,���tv�
2.3.1 @�A BDC�EGFIHKJ�L�MON P P(Q/N B/MSR�A LCUT�VWR�X�Y"ZÙ ¶ ¢ µ » ° «�©�¹)½�¤�¦ÞÅ�¢�©)¢éÉ+ª ¢�Å�¢�¤|ª ½Ú»!½�º ·èß�ß ´ ����ß|¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦£ì\[3� Ñ í�¿
Different

É+ª ¢�Åg¦£¹)½�¤ µ ¢�¼ ° º*¹ µ ¢§¦Þ¨§¹)½|«�¢ ¯ ¦ ¢�¤ µ »£¤�ª*¦ µ ª ½�¾ ¯ ª*¦ ¶Ðµ ¶ ¢
brand-° ©�»!½�¢�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦%ÁÃ©�»!¼ µ ¶ ¢e«�©�¹)½�¤ -º ¢§¦*¦X»!½�¢§¦*¿§ïD¹)½�·Mª ½�¤�ª ¨§¹ µ »!©�¦¹)©)¢�«�¹�¦ ¢�¤æ»!½ µ ¢�¼ ° º*¹ µ ¢§¦e»!© ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¨§¹ µ ¢�¾�»!©)ª ¢§¦ËÉ+ª ¢�Å�¢�¤æ¹)º*»!½�¾ µ ¶ ¢¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¿Îñ)½M¹)¤�¤�ª µ ª*»!½ ´ Å�¢�¨§¹)½�¨ ¶ ¹)©�¹)¨ µ ¢�©)ª å�¢�«�©�¹)½�¤ -¶�¯ ½ µ ¢�©�¦§«�·]º*»�»!Ç+ª ½�¾¹ µ ÁÎ¹)¨ µ »!©�¦_©)¢�¾�¹)©)¤�ª ½�¾ µ ¶ ¢�©)¢�ÁÃ¢�©)©)ª ½�¾²¦ ª µ ¢ ´Øµ ¶ ¢�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�ù)¦]º ¢�½�¾ µ ¶ ¹)½�¤º*»!·�¹)º µ ·g¼_¢§¹�¦ ¯ ©)¢§¦*¿¸Ù ¶�¯ ¦ ´ «�» µ ¶ ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½Þº ¢�É+¢�º�¹)½�¤ ¯ ¦ ¢�©Ýº ¢�É+¢�º�ÁÎ¹)¨ µ »!©�¦µ ¹)Ç+¢ ° ¹)© µ ª ½ ° ©)¢�¤�ª ¨ µ ª ½�¾U»!½�¢§ù)¦Ü«�©�»!Åg¦ ª ½�¾]¨§» ¯ ©�¦ ¢
2.3.2 @�A BDC�E�EGFIHKJ�N ]/J�T�VWR�X�Y�MON P P(T�B^Q/N B/MOB/Y"Zó ¼Ä»!½�¾ µ ¶ ¢Þ¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦PÅ ¶ ¢�©)¢Þ¹ µ » ° «�©�¹)½�¤�Åg¹�¦§É+ª ¢�Å�¢�¤ ´ [�á Ñ ª ½�¨�º ¯ ¤�¢�¤
multi-

«�©�¹)½�¤_É+ª ¢�Å�ª ½�¾�¿�ðBª ½�¨�¢ µ ¶ ¢Â¹)ª ¼�Åg¹�¦ µ »Ý¤�ª*¦ µ ª ½�¾ ¯ ª*¦ ¶ «�¢ µ Å�¢�¢�½ µ ¶ ¢«�©�¹)½�¤�¦ ´÷µ ¶ ¢§¦ ¢ç¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦�Å�¢�©)¢Ä¢�Û+¨�º ¯ ¤�¢�¤£ÁÃ©�»!¼ µ ¶ ª*¦g¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦g¦ µ ¢ ° ¿Pñ µ¨§» ¯ º ¤ ¶ ¹)É+¢�«�¢�¢�½¥ª ½ µ ¢�©)¢§¦ µ ª ½�¾H¹)½�¤¥ª ½�ÁÎ»!©)¼Ä¹ µ ª É+¢ µ »�¢�Û�¹)¼_ª ½�¢ µ ¶ ¢§¦ ¢¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�¦3¦ ¢ ° ¹)©�¹ µ ¢�º · ´ « ¯�µ Å�¢ ¤�ª ¤�½�ù µ ¤ ¯ ¢ µ »àº*¹)¨�Ç�»!Á µ ª ¼_¢ .

_0`ba cdfebg hfi j\g\k

l�m i i enbg ebo pq g `\pbr s a\n jtfm j h:j p/k

uDvGa ` q nbg ebo phWm i i n jwbm j h:j p

No

Yes

No

Donna
Karan

lyx m s xfnbg ebo phWm i i n jzwbm j h:j p/k
Yes

American
Essentials

Hanes

Ù ¶ ¢Ä«�©�¹)½�¤�¦ µ ¶ ¹ µ Å�¢�©)¢ç¹)½�¹)º ·¸å�¢�¤¥¹)©)¢ µ ¶ ¢UÁÎ»!º º*»!Å�ª ½�¾�ø�Þ»!½�½�¹U¬#¹)©�¹)½ì Þ¬�í ´�� ¹)½�¢§¦Ëì � íX¹)½�¤ ó ¼_¢�©)ª ¨§¹)½��#¦*¦ ¢�½ µ ª*¹)º*¦Ëì ó ��í�¿+ò�ª É+¢�½ µ ¶ ¹ µ »!½�º ·»!½�¢U»!Á µ ¶ ¢]«�©�¹)½�¤�¦÷Åg¹�¦÷É+ª ¢�Å�¢�¤�øÌ� ³�Ñ É+ª ¢�Å�¢�¤ �Þ´ � #�Ñ Þ¬�¹)½�¤ ± � Ñó �#¿Îô#É+¢�©�¹)º ºPÅ�¢#ÁÎ» ¯ ½�¤ µ ¶ ¹ µ ¹�¦ ¢§¦*¦ ª*»!½�ù)¦Ý¹)ÁÃÁÃª ½�ª µ · µ »�¹�¨�¢�© µ ¹)ª ½�«�©�¹)½�¤�ª*¦¶ ª ¾ ¶ º · ¯ ½�ª Õ ¯ ¢§¿BÀ�»!©[¢�Û�¹)¼ ° º ¢ ´ «�©�»!Åg¦ ª ½�¾Â¼_¢�½�ù)¦ ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ÷µ ¢�¼ ° º*¹ µ ¢§¦÷ª*¦¹¥¦ µ ©�»!½�¾²ª ½�¤�ª ¨§¹ µ »!©�ÁÎ»!©¥¹)½ ó � ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ É+ª ¢�Å ´ Å ¶ ª º ¢ ° ¹)½ µ · ¶ »�¦ ¢° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦Üª ½�¤�ª ¨§¹ µ ¢ µ ¶ ¢Â» °�° »�¦ ª µ ¢§¿
2.4 òt)�|u3�)z|�h%?{">)xvy��|w�u3tvy�s¡ ¶ ¢�½ ¯ ¦ ª ½�¾ µ ¶ ¢ ® º*¹�¦*¦ ª ÁÃª ¨§¹ µ ª*»!½ÚÙ�©)¢�¢ú¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼ Å�¢²ÁÎ¹)¨�¢�¤ µ ¶ ¢
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·_ª ½X¢�Û ° »�¦ ª ½�¾ µ ª ¼_¢�¤�¢ ° ¢�½�¤�¢�½ µ§° ¹ µ µ ¢�©)½�¦*¿�ð ¯ ¨ ¶�° ¹ µ µ ¢�©)½�¦§Å�¢�©)¢¤�ª*¦ ¨§»!É+¢�©)¢�¤Ò«�· µ ¶ ¢ú¹)ª ¤ä»!Á»��Û ° º*»!©�¹ µ »!©)·èÞ¹ µ ¹ ó ½�¹)º ·�¦ ª*¦Ðì �� ó íµ ¢�¨ ¶ ½�ª Õ ¯ ¢§¦Â¹)½�¤×«�¹�¦ ª ¨e¾+©�¹ °�¶ ª ¨§¹)ºX¹)½�¹)º ·�¦ ª*¦ ´ ©�¹ µ ¶ ¢�© µ ¶ ¹)½×¤�¹ µ ¹ -¼_ª ½�ª ½�¾¹)º ¾�»!©)ª µ ¶ ¼Ä¦*¿Î¡£¢#¤�¢ µ ¢�¨ µ ¢�¤�¦ ª ¾+½�ª ÁÃª ¨§¹)½ µ «�¢ ¶ ¹)É+ª*»!©�¨ ¶ ¹)½�¾+¢§¦Ý»!É+¢�© µ ª ¼_¢�ª ½µ ¶ ¢Ë¤�¹ µ ¹�¿�À�»!©Øª ½�¦ µ ¹)½�¨�¢ ´ Þ¬ ° ©�»!¤ ¯ ¨ µ ¦÷Å�¢�©)¢�½�ù µ É+ª ¢�Å�¢�¤×¹ µ ¹)º º ¯�°X¯ ½ µ ª ºÀP¢�«�© ¯ ¹)©)· ±�#!µ ¶ ì ª µ�µ ¯ ©)½�¦g» ¯�µ Þ¬ÐÅg¹�¦�½�» µ ¹ ° ¹)© µ »!Á µ ¶ ¢�¦ ª µ ¢ ¯ ½ µ ª ºµ ¶ ¢�½�í�¿ÎÙ ¶ ª*¦ µ · ° ¢Þ»!Á�¢�Û ° º*»!©�¹ µ ª*»!½X¢�½�¹)«�º ¢�¤ ¯ ¦P½�» µ »!½�º · µ »ë¢�Û ° »�¦ ¢ µ ª ¼_¢©)¢�º*¹ µ ¢�¤ ° ¹ µ µ ¢�©)½�¦]»!Áë«�©�¹)½�¤UÉ+ª ¢�Å�ª ½�¾e« ¯�µ ¹)º*¦*» µ »U¹�¦*¦*»!¨�ª*¹ µ ¢ µ ¶ ¢X¢�Û µ ¢�½ µ
o
Á�É+ª ¢�Å�ª ½�¾�«�©�¹)½�¤�¦ µ »X¦ ° ¢�¨�ª ÁÃª ¨#¢�É+¢�½ µ ¦�ì)¦ ¯ ¨ ¶ ¹�¦ µ ¶ ¢ ó º º ·]ï�¨�«�¢§¹)ºÝ¹)¤�í�¿ñ µ ¹)º*¦*»�¹)º º*»!Å�¢�¤ ¯ ¦ µ »e¢�Û�¹)¼_ª ½�¢ µ ¶ ¢ °�¯ ©)¨ ¶ ¹�¦ ¢§¦Þì ¯ ¦ ª ½�¾�m ¯ ¢§¦ µ ª*»!½û�¤�¹ µ ¹)í�ª ½ µ ¶ ¢%¨§»!½ µ ¢�Û µ »!Á÷«�©�¹)½�¤ -É+ª ¢�Å�ª ½�¾U¹)½�¤_É+ª ¨�¢%É+¢�©�¦*¹�¿
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