
The Many Roles of Constraints in Data Mining

Letter from the Guest Editor

Roberto J. Bayardo Jr.
IBM Almaden Research Center

650 Harry Rd.
San Jose, CA 95120

bayardo@alum.mit.edu

���������
	��
������������	���	���������������� ���"!#��$%�&	��'�
�����
���(�)���%*
���+�+	��,�����-�
��������.,�/�
	��,�102��*3�4.,�"�
	�5,���6�+*�������78������9;:<�������)�=��>�����5������?	���7
����.,���)@

A 5�*
����	��+	����B�'��9�*
���C�����

A �+.,5�5D��*+���'��9(���)�%ED�%���,���

A �����,��	��+�6���-�1.,�-�%��*
�������,�,��F,���3���'�������G�
��*
�+.��4H�	���H,�"$I����7
��.%*����
�BJKF�������L6FD�C>%���+M

A �
����5����N�+	�O��N�%��9&�P*+*
��*Q*����
�

A 5-�R�+�
��*
�?�������).,���)�Q��*<���'�����%��>%5�*
���+�+	��)���,���+�(�'��9�������5,.��
�
�
	����

:<���,���+*���	��/�
�S5,����$T�?�P*
	��
	��C���U*
�)���G	��B�,�R���V��	��,	��,�V5�*
����	��+���"$6FD��7
����.,�+�W��0&�
H����+�G�%.�����*
�).��X�+*��)�%��78������9QY<������.,�+�W�).%*���	���	����3���"7
����*
	"�
H,���T��*
�Z*���*
���"$[��F����Z�
�\5�*
�'�%.,���Z�)5%�
	��3����*
���+.����
�6!�	��
H
*
���+5D�����W�
�B�����<�
H,���W��*
��*
�����������/�C]����)�,���+*���	��'�
�4�������C!^�
H��3�,�����
��	�����*B�
�_02�/��.,�B�
H,�`�����)��*
	��
H��a�)�b*
���)	��)���Z��0?�
H,�1�+*��)���P7c���
��.�*
�
���6de��*V�+5-�����Rf4L'�,�C!��gde��*VFD����	����
�C�,fG�
�hFD�6�������?5%*
�)��	���7
	�����9Bic�`���������C]��
H��3��F�	���	"�K$1�
�B��>%5�*
���+�W��*4��>%5,����	��4�����,���+*���	��/�
�
�������C!��(�
H,�X����������	�����*j�
��	���kK�����(L'�,�C!����C�����#	��'�
�Q�
H,�#�������Q��	��%7
	����?5�*
�/�����+��9
l���*m�
H,	��6	��+�+.��Z��0Vn%i+o�pNq�qr�&>%5�����*����
	��)����]�iV�+5D����	"E-�C������$s�+��7
��	���	"�
�C�s�+.�F,��	��+�+	��)�,�3�
H-�R�m��>%5,����*
�t�
H��t*
�)���h��0G�����,���+*���	��/�
�m	��
�������B��	��,	��,�h���-�`L'�,�C!����C�%�)�6��	��+���R�
��*+$/91uXH,��*
���+.��"�V$/��.I�+���
H���*
�T���)�/����	��,�V��	��)H/��5-��5D��*
�?���R�
�P*
	����v���_	��/�
��*
�����
	����v���-�=��	"7
�)��*
�+��*������)�N��0��
��5,	�����9
ic�V�
H,�#E�*
��� 5,��5D��* ���/�
	"�
���C�vJ+:<�����+�+	�E,�C���
	����tuw*
�����(02��*#x�*
�)F��������
!�	"�
H1yT�)�����
���,	���	"�K$1:<���,���+*���	��/�
��] Mtxj���
H-��*
�������,�Bl,���������P*
����>'7
����	��,�VH��C!z�
�6��	����4�������+�+	�E,�C���
	����v�+*
������!�H���*
�V�
H��45%*
�C��	����
�C�
���{���+�j����*
	���F����(	��U�#�����,���
���,�j02.,�,�P�
	����G��0%	"�
�w5%*
�C��	����
��*
��9&yT�)����7
�
���,	���	"�K$V	�� �����)�����)�W*
�C|/.,	"*
�������/��	����3���'$W��5,5���	��C�R�
	��)�,��9 l,��*
�P>,����5,���)]U���Wxj���
H,��*
���4���,�vl,����������*
�G�,���
�)]��6�+���������
	��)�I5%*
�/����7
�%.�*
�N0}��*G��k���F1��5,5���	��C���/���+H,��.,���BFD�G���)�,���
�)���W	��B�
H,�G5D��*+02��*+7
�3���,���S��0w�
H,�N��5,5,��	��C���'�X�)�t���/$��
�����#�)	��
���w9(x&.�������*
�S�+	���5,�"$/]
�6H,	��)H���*G�
�����W�+����*
���+H��).,���v�����
��*W�%����*
�C���+���)���)~ �45%*
�)F-��F,	���	"�K$
��0N�)�P�+�
	����1�
H��Vk���Fw9�n'.�*
5%*
	��+	����)�"$/]X���)���\!�H����=�+*���	��,	��,�`�,�����
���)��5,�����
����$=�
�R�
	���E-���?�
H��6�����,���
���,	���	"�K$`5�*
�)5D�P*+�K$/] �����)��*
	"�
H,���
�+.��PHh���G:X�S�(u���*N:<��9 �3�����,�P*������"$h���3�,����5%*
�'��.����G���)�,���
�)���
�+*
������9(xj���
H,��*
���<���-�4l,�������%��*
� �+.%*
�
��$W�����
H��'�����
H-�R�&H-�C�
�#FD�����
5%*
�)5D���+�C�V0}��*<�����,��*��R�
	��,���+*
�����&�
H-�R� �����
�R�
	���0{$?�
H,���?���D���8���,�����
�2�e�?�
�������e�����}���e]�FD���
HV!�H,���?�
H,�#�+*���	��,	����G�,������	�� ���)�,���
�)�������-�
!�H����t	"�Q	��Q�����C9

YX��F,.w]wo��R*
��0}������L'	���]����-�B�������
�)��	���>%5,����*
�4�m���R�
���j���)�+��$Z�������R7
����F����T������5�*
���+�+	��)�\�����
H��'�`	��I�
H���	"*?5-��5D��*����/�
	"�
���C��J+n%x��Q�Q7
uj�Q�4@����+	��,�t:<�)�����+*���	��,�C�`yT�'�������N0}��*?o�.,��*����'�
���C�%7c��*+*
��*4n%�P7
�3���/�
	���:<�)��5�*
���+�+	����w9 MIn%x��S�(uj�S�s!<��*
L'�XF/$��+�������P�
	����?�G�+.,F%7
�+���Z��0����+�+*
	�F,.%�
���=de���)��.,������f6�
H-�R�Z��*
�=�,���B�
�sFD�`��>%5,��	���	"�
�"$
���
��*
����9(iK�����
�C�)��]Dn%x��Q�(uj�S�����
��*
���S�����,��	��+�G�������+�+	"E,�C���
	��)�Z���-�
*
����*
���+�+	��)���+*
�����h�
�g5�*
�C�%	��P�Z�
H��=�)����.��I��03�
H,���+�\���+�+*
	�F,.%�
����9
�gH,���W�3��L
�����
H,	��4���P�
H,�'�15D�P*+�
	������/�N�
�T�
H,	��W	��+�+.,��	��4	��`H��C!
	"�#�������C!���	"�
�<.,�+�P*
�<�
�G�+5D����	"02$3H,��*��Z�P�P�������8�)���P�����D���G�
���,�
�e�+���}�,�e�
�)�6�C����Ht�R�+�+*
	�F,.��
��9 yT��*
�N�+5D����	"E,�C�����"$/]�02��*Q�'.,����*
	������+�+*
	�F,.%�
����]
�)���t�C���;�+5D����	"0{$\�
H,���?�
H��t�%���'	{�R�
	��)�;��0G���/$=5%*
�C��	����
�C�=������.,�
02*
����	��
� ���P�
.-�����)����.,�#	��V�
H,�#��*
	��)	��-���D�,�R����78�+���(	�� ��������*
�X�
H,���
�
H,�<��*+*
��*+7��
�)����*����,���#���)�,���+*���	��'�&5,��*��������
��*C9�l���*&�C�R�
���)��*
	������D�R�+7
�+*
	�F,.%�
����]��)���V�C���Z�+5D����	"02$1���h��*+*
��*��
�)����*����,���W�
H-���N����E,�,�������
.,5�5D��*+78FD�).��-�?�)�3�
H,�S5�*
��F-��F�	���	"�c$��
H-���<�
H,����5,5%*
�R>%	��3���
�Q������.,�
	��Q��	"����*
���/�#02*
�����
H,�N�����
.-���U������.,�)9
uXH,������>'�&5-��5D�P* 	��?�
H�	��&	��+�+.,��]�J����C��*
��	����4yT	��+�+	����N�<����.����&02*
�)�
n%.����3��*+$V:<�)�����+*���	��/�
�+M4F/$4�`.3���,��YX��*
F,��*,��']����
.,��	����<�G5%*
�)F%7
�������
H-��� �C����FD���
H��).��)H/�<��0w��� �
H���	��'�
�P*
�+�Q��0w�,�����R7�����F,���Q���)�?7
5�*
���+�+	����w9&uXH��X|/.,�����
	����W�)�,�'*
���+�+�C�G	��G�
H�	��U!X��*
L�	���H,�C!`��	��+�+	��,�
������.,����	����S�,�R����78�+���(�C���4FD�X	���02��*+*
�C�40{*
�)���+.,���3�R*+$G�,�R�����+.,��H
���Q�4�,��������.,FD��9 ic��02��*+*
	��,�4�
H�����	��+�+	��,�V������.�����������.,�/�
�<�
�V�
�R�+7
	���02$%	��,�3�
H,�W���)�����+*���	��/�
���������P�
	��)���"$t	���5D�)�+�C�BF/$T�
H��4�+.����3��*+$
�,�R���%9S�`.Z���,�BYX��*
F,��*,��6�P>,����	��,�G�����
H,�'�%�Q02��*N��	��+�+	��,�m������.,�
*
�������,���+*
.����
	��)�1�
H,���N	�������.-���W�
����H,�,	�|/.,����02*
������	����C��*W�����)��F%*��%]
���/�+*
�)5/$3�
H,����*+$/]����,�6�����,���+*���	��/�Q5�*
����*�������	�����9
uXH,�N*
���3��	��,	��,��5,��5D��*
�Q	��t�
H,	��S	��+�+.��V���,�%*
���+�S5�.,�+H,	����Bde��*S�,���
5,.��+H,	��,�%� fW�����,���+*���	��/�
�#	��/�
�G0{*
�C|/.,���/�<	��
�����+���#��	��,	��,�%9&xj��	����-�
�����w]&	���J+:<���,���+*���	��/�3l�*
��|'.����/�4x����+�
��*
�_yT	��,	��,�%@m�hx����+�
��*
�%7
oS*
�C!#�
H=��	���!�M�] �+.�*
�)��$`�4.,�"�
	�5,���3�������+�+������0S���)�,���+*���	��'�
�4�
H-���
�C���VFD�<�P�������
	��
���"$W5,.��+H,�C�G	��'�
�Q5-�R�+�
��*
��78��*
�R!#�
H6d����,�W���
H,��*(�'$%7
�-����	��W�+*
���W�+�C�R*
�PH-f������)��*
	"�
H,���S02��*N0{*
�C|/.,���/�S	��
�����+���
��9GyT��*
��7
�R�
��*C]%�
H,��$m�%�����)�����+*����
���
H,�����
H,��5-���+�
�P*
��78��*
�C!#�
HT���P�
H,�'�m���"7
���C!��6�h!�	�����*3�������+�6��0������,���+*���	��/�
���
�1FD�T�C���+	��"$;5�.,�+H��C�\	��/�
�
�+�C|/.,���'�
	����w5,���+�
��*
�6��	���	��,��9
�w��.,�,�%]/�w��L'�+H,�3���-����]
���-�V�S�S02�/��.,�(�)�?H��C!\�
��5,.,�+HV���������+�(��0
�����,���+*���	��/�
�j�
��*
���C�?�
���
���}�D���'	��/�
�Q�
H��<5,���+�
��*
�W��*
�C!#�
HW�����
H,�'��9
�g�+.,����	������#�����,���+*���	��/�#	��#���,�Q	��3!�H,	���Hm�
H���*
�Q��>%	����
�X�W�����,��*��R�+7
	��,�G0}.��,���
	��)�3�
H-�R�#�C���6���'.�����*����
�Q���������,�m���,�"$��
H,���+��	"�
�����+���
�
�
H-�R�&�
���
	���02$4�
H,�X���)�,���+*���	��'�C9&n%.,����	��,���&�����,���+*���	��/�
��])	�0��P>�5����)	"�
�C�
5�*
��5D��*
�"$/]X�C�
��	��I�
H��T��02�
���\���)���
�"$=5%*
�/�����+����0S�)���,��*��R�
	����`���-�
�
H,���1�
�����
	��,�T	��
�����+���
�N�
H-���G�����,�����W5D�)�+�+	�F���$1�
���
	���0{$v�
H,�V���)�%7
���+*���	��/�
��9VuXH,����������*
	"�
H,���N5%*
�)5D���+�C�1	��h�
H,	��N5-��5D��*�!�	������Z�
H,�
�������+�3��0N�+.,����	������3�����,���+*���	��/�
���
H-�R���C���_FD�t��>%5,����	��
���_	��\�
H�	��
�3�����,��*C9
�=���)�/�+*���*
	����4�
H,��.,��HG!<�����'�����
	��)�R�
�C�N�'	��P!I�
�S�����,���+*���	��/�&5�.,�+H�7
	��,�m	���5�*
���+���'�
���hF/$T��	�5,5Z���,�Zo3 .,�/�
O���*�	��B�
H���	"*N5D�)�+	"�
	��)�Z5-�R7

n'i+o�pNq�qz�&>%5,����*����
	��)����9 �(�)��.,���S��]�iK�+�+.��?¡�7(5-�����N	



¢D£P¤1¥c¦K§W¨&©,§+ª,«�¬�­B®<¯)¬�§�°+¤�±�«�¬/°
§4²�£�£�¢,³"´Z«�¬/°
¯6°
ª,£�µT«�¬�«�¬,­h¶S³�­�¯�·
¤
«"°
ª�¸�§4¹Q£C±�³�³"´`ºgª,±�°4º`£�ºI±�¬'°P»�¼�½S£�¤
£3°
ª,£�´`±�¤
­)©�£m°
ª,±�°V«�¬
¯R¾
£P¤G¿�£C±�³�¯�©,§+³"´`¢�©,§+ª,«�¬�­TÀ�¯�¬,§�°+¤�±�«�¬/°
§G«�¬'°
¯6«"°
£�¸�§+£�°G¸�«�¬,«�¬,­%ÁwÂ<£
¤
«�§+ÃG¤
£CÄ�©�À�«�¬,­Q°
ª,£<¸�«�¬�«�¬�­�¢%¤
¯/À�£�§+§�°
¯�¯�¬,£X¯�ÅDª/´�¢D¯�°
ª,£�§+«�§j°
£�§�°
«�¬�­
«�¬�§�°
£C±)Ä3¯�ÅwÄ�«�§+À�¯R¾
£P¤+´/Æ&ÇXª,£�´V°
ª,£�¬�¢%¤
¯)¢D¯)§+£Q°
ª-±R°X±�¬m«�¬�«�°
«�±�³D¸�«�¬%·
«�¬�­Q¤
©�¬N§+ª,¯)©�³�ÄW«�¬,§�°
£�±)ÄG±�°+°
£�¸�¢%°w°
¯Q«�Ä�£�¬/°
«"Å2´N±�³�³/¢D¯)§+§+«�È,³�£(¤
£�§+©,³"°
§
¯�ÅX«�¬/°
£�¤
£�§�°CÁU±�³�³�¯CÂ�«�¬�­T°
ª,£W¤
£�§+©,³"°N°
¯mÈD£4¤
£�É,¬,£CÄh«�¬v±�¬1«"°
£�¤�±R°
«�¾
£
¢%¤
¯/À�£�§+§�ÆTÊ%©�ÀPªh¤
£�É,¬,£�¸�£�¬/°
§S¯�Å�±T­�£�¬,£P¤�±�³(¸�«�¬�«�¬,­6¤
£�§+©,³"°CÁU°
ª�£�´
À�³{±�«�¸tÁ/«�§(¯�Å2°
£�¬�¸4©,À�ª4¸�¯�¤
£X£�Ë�À�«�£�¬'°&°
ª,±�¬V°
ª�£<¤
£�¢D£C±R°
£CÄV¸�«�¬,«�¬,­
¤
©�¬,§#°
ª-±R°SÂ<¯)©�³{Ä6ÈD£G¤
£�Ì'©�«"¤
£CÄ6Â�ª,£�¬t¸�«�¬,«�¬,­VÂ�«"°
ªBÀ�¯�¬,§�°+¤�±�«�¬/°
§�Æ
½S«�¢,¢Z±�¬,ÄhÍ3Î©,¬/°
¿�£�¤NÄ�¯3¢D¯)«�¬/°�¯�©�°�°
ª,±�°S§+¯)¸�£WÀ�¯)¬�§�°+¤�±�«�¬/°
§�ÀC±�¬�·
¬�¯�°mÈD£t§�°+¤�±�«�­�ª/°+Å}¯�¤+ÂX±�¤�Ä%³�´;£�¬�Å2¯�¤
À�£�Ä_°
ª�¤
¯�©,­)ª_­)£�¬�£�¤�±�³Q¸�«�¬,«�¬,­
¤
£�§+©,³"°G¤
£�É-¬�£�¸�£�¬/°CÆ�Ï�¬�£?§+©,À�ªvÀ�³{±�§+§G¯�Å#À�¯�¬,§�°+¤�±�«�¬/°
§N°
ª,£P´Z°
£P¤
¸
Ð�Ñ�Ò(Ó8Ð+ÔPÕ
ÖeÐP×�Ø�Öe×eÑ�Ù=Ø
Ñ�Ù,Õ
ÖeÐ�Ú�×}Ù,ÖeÕ
ÁD§+«�¬�À�£�°
ª,£�§+£�À�¯)¬�§�°+¤�±�«�¬/°
§Q§+¢D£�À�«"Å2´T±
§+©�È,§+£�°�¯�Å<Ä,±�°�±R·8§+£�°�¤
¯CÂ�§�°
¯�Â�ª,«�À�ªv±3¸�«�¬,«�¬,­3Ì/©,£P¤+´B§+ª,¯�©,³�ÄBÈD£
¤
£�§�°+¤
«�ÀP°
£CÄ�Æ6½�¯CÂX£�¾
£�¤CÁU°
ª�£�´v±�³�§+¯B§+ª,¯CÂÛª,¯CÂÛ°
£�ÀPª�¬,«�Ì/©,£�§NÈ,±�§+£CÄ
¯�¬;Ä%£�¤
«�¾
£CÄI«"°
£�¸�§4¤
£�¢�¤
£�§+£�¬/°
«�¬,­h¤
¯CÂ#·8§+©,È,§+£P°�¸�£�¸VÈD£P¤
§+ª,«�¢IÀC±�¬
ÈD£N©�§+£CÄm°
¯V¯�¾)£�¤
À�¯)¸�£S°
ª,«�§QÄ�«"Ë�À�©�³�°c´/Æ
¦c¬1°
ª�£VÉ-¬,±�³(¢-±�¢D£P¤G¯)¬1°
ª�£?À�¯�¬,§�°+¤�±�«�¬/°
§G°
ª,£�¸�£)ÁQ¥c²�«�§+À�¯R¾
£�¤+´1«�¬
µT©�³"°
«�·c¶X°+°+¤
«�È,©%°
£�²N±�°�±XÂ�«"°
ªNÜ�§+£�¤+·cÄ%£�É-¬�£CÄN®<¯)¬�§�°+¤�±�«�¬/°
§�Á ¼N¨j£�¤
¬,­%Á
º`±�¬�­�Á%µt±'Á%±�¬-Ä4½�£�³�³�£�¤
§�°
£�«�¬�À�¯�¬,§+«�Ä�£�¤X±�¢�¤
¯�È,³�£�¸�Â�ª,¯�§+£Q§+£�±�¤
À�ª
§+¢,±�À�£N«�§#§+¯4³{±R¤
­)£�°
ª,±�°�¯)¬�£�ª-±�§#¬,¯WÀPª�¯)«�À�£NÈ�©�°<°
¯4£�¬�Å2¯�¤
À�£N©�§+£�¤+·
Ä%£�É-¬�£CÄ1À�¯)¬,§�°+¤�±�«�¬'°
§WÄ%©�¤
«�¬,­6¸�«�¬�«�¬,­�Æ�ÇXª,£�¢�¤
¯�È,³�£�¸�«�§G¸�«�¬,«�¬,­
Å{¤
£CÌ/©,£�¬/°&«"°
£�¸�§+£�°
§U«�¬W¤
£�³�±�°
«�¯)¬,±�³,Ä,±�°�±�Â�«"°
ªV¸V©�³"°
«�¢�³�£X±�°+°+¤
«�È�©�°
£�§�Á
Â�ª�£�¤
£6°
ª�£6§+£P°�¯�Å�±�°+°+¤
«�È,©%°
£�§V©�§+£CÄ`Å}¯�¤�­�¤
¯�©,¢,«�¬�­1¾�±�³�©,£�§V«�¬\°
¯
¥8°+¤�±�¬�§
±�À�°
«�¯)¬�§+¼3«�§�¬�¯�°#É,Ý%£CÄ3«�¬B±)Ä%¾)±�¬,À�£�Æ(ÇXª,£�´m¢�¤
£�§+£�¬/°�¸�¯)¬,¯�·
°
¯�¬,«�À�«"°K´3¢%¤
¯)¢D£�¤+°
«�£�§#¯�ÅU°
ª�«�§<«�°
£�¸�§+£�°#¸�«�¬,«�¬,­G¾�±�¤
«�±�¬/°X°
ª,±�°�±�³�³�¯CÂ
±�³�­)¯�¤
«"°
ª�¸�§mÀ�¯)¬,§+«�Ä%£�¤�±�È�³�´_¸�¯�¤
£T£�Ë�À�«�£�¬/°�°
ª-±�¬;§+«�¸�¢,³"´_±�¢�¢,³"´'·
«�¬�­1±�¢�¤
«�¯�¤
«"·8³�«�Ã
£T±�³�­)¯�¤
«"°
ª�¸�§V¯)¬=£C±�ÀPªIÀ�ª,¯�«�À�£6¯�ÅS±�°+°+¤
«�È,©%°
£�§4Å2¯�¤
Ä%£�É-¬�«�¬,­4°+¤�±�¬,§
±�À�°
«�¯)¬,§S±�¬,ÄT«"°
£�¸�§�Æ
Ï�©%°
§+«�Ä�£�°
ª�£�À�¯�¬,§�°+¤�±�«�¬/°
§X°
ª,£�¸�£�¯�Åw°
ª,«�§#«�§+§+©,£N¯�Å&Ê%¦�Í�ÞN²�²bß&Ý'·
¢�³�¯�¤�±�°
«�¯�¬,§�ÁN°
ª,£hÉ-¬,±�³�¢,±�¢D£�¤T§+ª,¯�©,³�Ä[ÈD£1±=¾)±�³�©,±�È�³�£h¤
£C±�Ä�Å2¯�¤
±�¬/´/¯)¬�£?«�¬'°
£P¤
£�§�°
£CÄ1«�¬IÄ�±�°�±mÀ�³�©,§�°
£�¤
«�¬,­%Æm¶S¢%°
³�´h£�¬'°
«"°
³�£CÄ[¥cºgª/´
§+¯V¸3±�¬/´�À�³�©,§�°
£P¤
«�¬�­?±�³�­�¯�¤
«"°
ª,¸�§<à�¶b¨j¯�§+«"°
«�¯�¬B¨�±�¢D£P¤
¼�Á%°
ª,«�§X¤
£�·
¢D¯�¤+°�È/´Nß&§�°
«�¾%«�³�³"·K®X±�§�°+¤
¯�±R¤
­)©�£�§U°
ª-±R°U°
ª�£�¤
£X±R¤
£ ¸3±�¬'´�À�³�©,§�°
£�¤
«�¬�­
±�³�­)¯�¤
«"°
ª�¸�§XÈD£�ÀC±�©,§+£�°
ª,£�¬,¯�°
«�¯�¬3¯�ÅwÀ�³�©,§�°
£�¤<ÀC±�¬�¬,¯�°<ÈD£�¢�¤
£�À�«�§+£�³"´
Ä%£�É-¬�£CÄ�Æjß(§�°
«�¾'«�³�³�·K®X±�§�°+¤
¯W¢%¤
¯R¾%«�Ä%£�§(±�Ä�£�°�±�«�³�£�Ä?±�¬,ÄV«�³�³�©�¸�«�¬,±�°
«�¬,­
±�¬-±�³�´%§+«�§�¯�Åj°
ª�«�§<¤
£�³�±�°
«�¾
£�³"´6§+«�¸�¢,³�£�¢D¯�«�¬/°CÁ%À�©�³�¸�«�¬,±�°
«�¬,­W«�¬t±4³�«�§�°
¯�Å�¤
£�À�¯�¸�¸�£�¬-Ä�±�°
«�¯)¬�§�±�¬-Ä6¸3±�Ý%«�¸�§X¯)¬�£N§+ª,¯)©�³�ÄTÀ�¯)¬�§+«�Ä�£�¤QÂ�ª,£�¬
±�¢,¢�³�´%«�¬,­VÀ�³�©,§�°
£�¤
«�¬,­V«�¬6°
ª,£�Ã'¬,¯CÂ�³�£CÄ%­)£GÄ�«�§+À�¯R¾
£P¤+´T¢%¤
¯/À�£�§+§�Æ

About the Guest Editor
á�â-ã&ä'åRæ�â6ç4è'éDè,å�êUâ ¤
£�À�£�«�¾)£CÄWª�«�§jë#ÊN±�¬,ÄWµBÊGÄ%£�­�¤
£�£�§j«�¬4®<¯)¸?·
¢�©�°
£�¤�Ê%À�«�£�¬�À�£X±�¬-ÄWß(¬�­)«�¬,£�£�¤
«�¬,­�Å2¤
¯)¸b°
ª,£<µt±�§+§
±�À�ª'©,§+£�°+°
§�¦c¬,§�°
«"·
°
©%°
£�¯�Å�ÇU£�À�ª,¬�¯)³�¯)­�´?«�¬tìCí�í%ì�Æ ½S£#£C±�¤
¬�£CÄ�±N¨&ªwÆ ²VÆ
«�¬m®<¯�¸�¢,©�°
£P¤
Ê'À�«�£�¬,À�£�§mÅ{¤
¯)¸î°
ª,£BÜS¬,«�¾
£�¤
§+«"°c´;¯�ÅWÇU£�Ý�±�§m±�°T¶S©�§�°
«�¬s«�¬ïìCí�í
ð'Æ
Ê'«�¬,À�£Q­�¤�±�Ä�©-±R°
«�¬,­�Á%¹Q¯)ÈD£�¤+°
¯Gª,±�§<Â<¯�¤
Ã
£CÄ3±R°<°
ª,£Q¦�ëXµñ¶S³�¸3±�Ä�£�¬
¹Q£�§+£C±R¤
ÀPªZ®<£�¬'°
£P¤�«�¬t°
ª,£Wò�©�£�§�°�¢%¤
¯�óK£�À�°CÆ�¦c¬h±)Ä,Ä%«"°
«�¯�¬t°
¯3Ä,±R°�±�·
¸�«�¬�«�¬�­h±�¬,ÄvÃ'¬,¯CÂ�³�£CÄ�­�£TÄ%«�§+À�¯�¾)£�¤+´/Á�¹Q¯)ÈD£�¤+°
¯%ô §W¤
£�§+£C±R¤
ÀPªI«�¬/°
£�¤+·
£�§�°
§4«�¬,À�³�©,Ä�£3Ä�±�°�±�È,±�§+£�§�Á�Â<£�È`§+£�¤
¾'«�À�£�§�Á&¢D£�£�¤+·�°
¯�·8¢D£�£�¤W§�´%§�°
£�¸�§�Á
À�¯)¬,§�°+¤�±�«�¬'°S¢�¤
¯/À�£�§+§+«�¬,­�Á�±�¬-Ät±�³�­)¯�¤
«"°
ª�¸�§QÅ2¯�¤S¢�¤
¯)¢D¯�§+«"°
«�¯�¬-±�³�§
±�°+·
«�§�É-±�È,«�³�«"°K´/Æ

Ê'¦+Í�ÞN²�²zß&Ý%¢,³�¯�¤�±�°
«�¯)¬�§�Æ õ ¯�³�©�¸�£�ö�Á�¦K§+§+©�£?ì�·(¢-±�­)£N«�«


