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º�Å�Á$»�¸�Ì2¸�º�Í�»�¹�Ì�¸�Ê7»�Ç�È$Æ^ÂFÊ%¸�èd¹8»PÅ�Á$¸�Î�Î�¾:Ì�¸�Ç�»&ç��$Æ�ÌT»���¸�Ê7¿�º�»&ÏaÅ�Á
¾�Á>Â:»"Ì�éXÎ�Æ&Á�É'Ç�Ì�¸�Å�Á$»�ÂMÎ�¸�É�»&ÏEÇ�È�»P»�É'Ç�Å�Ê%¸@Ç�»�ÉTÊ%¸�èdÅ�Á$Î�¾:ÌT¹$Å�Í�»�Ì�Ì�Æ�Ì�É
Â:¾$»BÇ�ÆUÇ�È�»BË�Ì�»�»�Â�Æ�ÊIÆ�ËAÄ&¸@Ì�Å�¸�¹$º�»�É�ý#È$»�ÁmÇ�È$»HÁ:¾�ÊP¹8»"Ì2Æ�Ë4Î�Æ�Á�é
É'Ç�Ì�¸�Å�Á^Ç�É�Å�É�ËN¸�ÌAº�»"É�É�Ç�È$¸�Á�Ç�È�»TÁ:¾�ÊP¹8»"Ì#Æ�Ë,Ê7Å�É�É�Å�Á�Í7Î�»�º�º�É�çQÖrÁHÇ�È$Å�É
¿$¸�¿8»"Ìoý�»#Å�Á^Ä-»�É'Ç�Å�Í-¸@Ç�»#»�Á Ç�Ì�Æ&¿ è�Ç�»"Î�È�Á$Å�þ ¾$»�É9Ç�ÆTÅ�Ê7¿$¾:Ç�»�Ç�È$»QÊ7Å�É�É'é
Å�Á�ÍKÄ�¸�º�¾$»�ÉPÉ�¾$¹��'»�Î"Ç7Ç�ÆMÇ�È$»HÎ�Æ&Á�É'Ç�Ì�¸�Å�Á Ç�É�ç�ÖrÁ�Æ�Ä&»"Ì�éXÎ�Æ&Á�É'Ç�Ì�¸�Å�Á$»�Â
Î�¸�É�»&ÏRÇ�È$»B»�É'Ç�Å�Ê%¸�Ç�»�ÉLÊ%¸�èm¸�º�É�ÆV¹8»HÅ�Á$¸�Î�Î"¾�Ì�¸�Ç�»�Â�¾�»BÇ�ÆMÇ�È$»BÅ�Á�é
Î"Æ&Á$É�Å�É'Ç�»�Á�Î�»TÆ�Ë?Î�Æ&Á�É'Ç�Ì�¸�Å�Á Ç�É�ç�ÚAÁ�»4Å�Â�»�¸2Å�É#Ç�Æ�Î�È�Æ Æ&É�».¸PÊ%¸	�:Å�Ê%¸�º
É�¾�¹$É�»"Ç%Æ�Ë4É�¸@Ç�Å�É'ü>¸�¹�º�»dÎ"Æ&Á$É'Ç�Ì�¸�Å�Á^Ç�Édç
�AÆ�ý�»"Ä-»"Ì�Ï�Ç�È�Å�É7Å�É7ë^Á�Æ@ý#Á
Ç�Æd¹8»B¸�ÁJØ4Ò9éXÎ�Æ&Ê7¿�º�»�Ç�»7¿�Ì�Æ&¹�º�»�Ê�� 
��Q¸�Á>Â�¸�Ë�¸�É'ÇL¸�º�Í&Æ�Ì�Å=Ç�È�Ê Å�É
¾�Á$º�Å�ë-»�º=è%Ç�ÆL»��:Å�É'Ç�ç
ÖXË]Æ&¾:Ì�Í�Æ-¸�º$Å�É,Ç�ÆTÎ�Æ�Á$É'Ç�Ì�¾$Î�Ç�¸�Á>ÂLë-»"»�¿LÆ&Á�º=èPÆ�Á$»#»�É'Ç�Å�Ê%¸�Ç�»�Â�Î�Æ&¿ è Ï
Ç�È�»2Â$¸�Ç�¸Pý�¸�Ì�»�È�Æ&¾�É�»�Î�¸�ÁFÌ�»�¿$º�¸�Î�»2Ç�È�»TÊ7Å�É�É�Å�Á�Í7Î�»�º�º�ÉA¹ èBÇ�È$».»�É'é
Ç�Å�Ê%¸@Ç�»�ÉhÆ�¹�Ç�¸�Å�Á�»�ÂF¹ èHÇ�È�».¸�¹8Æ@Ä-».É�Æ&º�¾:Ç�Å�Æ�ÁEç�·�È�»2Å�Ê7¿�¾�Ç�»�ÂBÎ�Æ&¿ è
Î�¸�ÁmÇ�È$»�Á�¹8»�¾�É�»�ÂJËNÆ�ÌB¸�Á>¸�º�è:É�Å�É7Æ�ÌBþ ¾�»"Ì�è:Å�Á�Í�çmÛ�ÉPÇ�È$»BÌ�»�Î�Æ�Á�é
É'Ç�Ì�¾�Î"Ç�»�ÂKÎ"Æ&¿ èJÎ�Æ�Á Ç�¸�Å�Á$É.Ç�È$»7»�É'Ç�Å�Ê%¸@Ç�Å�Æ�Á�Æ�Ë#Ê7Å�É�É�Å�Á$ÍdÎ�»"º�º�É�Ï9Ç�È�»
¸�Á>¸�º�è:É�Å�É.Ì�»�É�¾$º=Ç.Æ�Ì�þ ¾$»�Ì�èU¸�Á$É'ý�»"Ì.ý#Å�º�ºRÉ'Ç�Å�º�ºo¹8»%¸�ÁK¸�¿�¿�Ì�Æ��:Å�Ê%¸@é
Ç�Å�Æ�ÁEçT·�È�Å�Éhý#Å�º�ºoÁ�Æ�ÇA¹8»2É�¸@Ç�Å�É'Ë�¸�Î�Ç�Æ�Ì�èUÅ=ËRÇ�È�»2¾�É�»"Ì�É4»��:¿8»�Î�ÇAÊ7Æ�Ì�»
¸�Î�Î�¾:Ì�¸�Ç�»PÌ�»�É�¾�º=Ç�É4Æ�Ì.¸@ÇTº�»�¸�É'ÇAÌ�»�É�¾$º=Ç�É4¹8Æ�¾$Á>Â:»�Âd¹ èM¸%Ì�¸�Á$Í�»&çTÖrÁ
Ç�È�Å�É9¿>¸�¿8»�Ì�Ï�ý�»�¸�º�É�Æ4Å�Á^Ä-»�É'Ç�Å�Í&¸�Ç�»�Î�Æ�Á$É'Ç�Ì�¸�Å�Á Ç,¿:Ì�Æ&Í�Ì�¸�Ê7Ê7Å�Á$Í#Ç�»�Î�È:é
Á�Å�þ^¾�»�ÉRÇ�Æ2Í&Å�Ä-»Aþ ¾$»"Ì�èL¸�Á$É'ý�»"Ì�É�Ç�È>¸@Ç�Î�Æ�Ê7»hÅ�Á%Ç�È$»#ËNÆ�Ì�Ê�Æ�Ë3Í&¾$¸�Ì�é
¸�Á Ç�»�»�ÂLÌ�¸�Á�Í&»�É�çR·�È$»"É�»4¸�Á�É'ý�»"Ì�É�¸�Ì�»AÆ�¹�Ç�¸�Å�Á�»�Â7¹ èLÊ%¸�Ç�»�Ì�Å�¸�º�Å��"Å�Á�Í
Ç�È�»hÊ7Å�É�É�Å�Á$Í2Î�»�º�º�É�Æ�Á%Ç�È�»���èLý#È$»"Á%Ç�È�»Aþ ¾�»"Ì�èLÎ�Æ�Á Ç�¸�Å�Á$É�Ê7Å�É�É�Å�Á$Í
Î"»�º�º�É�ç
·�È�»TÌ�»�É'ÇAÆ�Ë,Ç�È$»T¿>¸�¿8»"ÌhÅ�ÉhÆ�Ì�Í&¸�Á$Å���»�ÂU¸�É�ËcÆ&º�º�Æ�ý#É�ç4Ù^»�Î"Ç�Å�Æ&ÁUãLÂ:»"é
É�Î�Ì�Å�¹8»"É.Ç�È�»7¸�¿�¿$º�Å�Î�¸�Ç�Å�Æ�ÁJÆ�ËQº�Å�Á$»�¸�Ì�¸�º�Í&»"¹�Ì�¸:Ï3»�Á Ç�Ì�Æ&¿ è ÏE¸�Á$ÂVÎ�Æ�Á�é
É'Ç�Ì�¸�Å�Á^ÇH¿�Ì�Æ�Í�Ì�¸�Ê7Ê7Å�Á�ÍVÇ�»�Î�È$Á�Å�þ^¾�»�É7Ç�ÆKÌ�»�Î�Æ@Ä-»�ÌHÊ7Å�É�É�Å�Á$Í�Ä�¸�º�¾�»�É
Å�Á�Â$¸�Ç�¸TýQ¸@Ì�»�È$Æ�¾$É�Å�Á$Í:çQÙ^»�Î"Ç�Å�Æ&ÁHÀ�¿:Ì�»�É�»�Á Ç�É�»��^Ç�»�Á�É�Å�Æ&Á$É�Ç�Æ�Æ�Ç�È�»"Ì
Î"Æ&Á$É'Ç�Ì�¸�Å�Á^ÇEËNÆ�Ì�Ê7É�ç,Ù:»"Î"Ç�Å�Æ&Á.Ã#¿�Ì�»�É�»�Á Ç�ÉaÇ�È$»,»��:¿8»"Ì�Å�Ê7»�Á Ç�¸�º�Ì�»�É�¾$º=Ç�É
Æ@Ä-»�Ì�¸AÌ�»�¸�º>Â�¸�Ç�¸AÉ�»�Ç�çoÙ:»�Î�Ç�Å�Æ�Á�
h¿�Ì�»"É�»�Á Ç�É,Ç�È�»�Ì�»�º�¸�Ç�»�ÂPý�Æ�Ì�ë8ç��?Å=é
Á$¸�º�º=èdÙ^»�Î"Ç�Å�Æ&Á��P¿�Ì�»�É�»"Á^Ç�É#Î�Æ�Á$Î�º�¾�É�Å�Æ�Á$É�¸�Á$ÂHËN¾:Ç�¾�Ì�»Aý�Æ�Ì�ë8ç

2. TECHNIQ UE

·?¸�¹$º�»Uã^½KÙ:¾�¹�éXÉ�Î�»�Á$¸�Ì�Å�Æ&É%Æ�Ë.Ê7Å�É�É�Å�Á�ÍJÄ&¸�º�¾$»�ÉB¸�Á$Â�¸�Í&Í�Ì�»"Í-¸�Ç�Å�Æ�Á
Î�Æ�Á$É'Ç�Ì�¸�Å�Á Ç�ÉQý#È$»"Ì�»��3à���� å �����T¸�Ì�»TÊ7Å�É�É�Å�Á$ÍLÎ�»"º�º�É

É�¾$¹:éCÉ�Î"»�Á>¸@Ì�Å�Æ Î"Æ&Á$É'Ç�Ì�¸�Å�Á^Ç�É É�Æ�º�¾�Ç�Å�Æ&Á�É
Å�Â:»�¸�º=éXÎ�Æ&Á�É'Ç�Ì�¸�Å�Á$»�Â � à�� �]å! "
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êJ»#¾�É�»('dÏ�'*)>Ï,+BÏ�-MÏ/.VÏ�0ÿÇ�Æ.Â:»�Á$Æ�Ç�»A¸TÊ%¸@Ç�Ì�Å��]Ï21�Ç�Æ2Â�»�Á�Æ�Ç�»
Ç�È$»�Ç�Ì�¸�Á$É�¿8Æ�É�»&Ï436587��:9/;AÇ�ÆFÂ�»"Á$Æ�Ç�»�Ç�È$»LÄ�¸�º�¾$»P¸�Ç�587��:9/;4¿8Æ&É�Å=Ç�Å�Æ&Á
Æ�ËRÊ%¸�Ç�Ì�Å<�]Ï�=,Ï#>�Ï ò Ç�ÆBÂ�»�Á�Æ�Ç�»2¸7Ä-»�Î"Ç�Æ�Ì�Ï?�#@oÇ�ÆBÂ:»�Á$Æ�Ç�»2Ç�È�»67�é
Ç�È
Ä�¸�º�¾$»TÅ�ÁHÇ�È�»4Ä-»�Î�Ç�Æ�Ì�=oç

2.1 Reconstructionof Missing Valuesby Lin-
ear AlgebraA Å�Ä-»�Á%Ì�¸�ý Â$¸�Ç�¸�Bf¸�Á$ÂH¸�ÁF¸�Í&Í�Ì�»"Í-¸�Ç�Å�Æ�ÁFÉ�»"Çhú]û�Ï$¸�É�É�¾$Ê7»�Ç�È$»"Ì�»
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É�È$Æ�ý#ÁF¹8»"º�Æ�ýTç

ì Ö'Â�»"Á^Ç�Å=Ë�è�Å�Á�Í4Ç�È$»#¸�Í�Í�Ì�»�Í&¸�Ç�Å�Æ&ÁBÌ�»�Î�Æ�Ì�Â�É,ý#È$Å�Î�È7Î"Æ&Á Ç�¸�Å�Á$ÉoÇ�È$»
Ê7Å�É�É�Å�Á�ÍLÎ�»�º�º�É�ç

ì Þ�Æ&Ê7¿$¾:Ç�Å�Á$Í�Ç�È�».¸�Í�Í�Ì�»�Í&¸�Ç�Å�Æ&ÁMÄ�¸�º�¾$»DGß @ 5Xß @ Å�É#Ç�È$»T¸�Î�Î�Æ�Ì�Â^é
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ì Þ�Æ&Ê7¿$¾:Ç�Å�Á$ÍIHJ@% {ß	@�KLGß�@Eý#È�»"Ì�»�HJ@?Î�Æ�Á^Ç�¸�Å�Á$É�Æ�Á$º=è7Ê7Å�É�É�Å�Á$Í
Î�»�º�º�É�ç

ì Ù:»"Ç�Ç�Å�Á$ÍH¸M�"»"Ì�Æ�éXÆ&Á�»PÊ%¸@Ç�Ì�Å��N'�¹ èdÉ�Î�¸�Á$Á�Å�Á�ÍBÇ�È�»PÊ7Å�É�É�Å�Á$Í
Ä&¸�º�¾�»hº�Å�É'Ç�Ï:É�¾$Î�ÈLÇ�È>¸@Ç!3�587��:9/;O ÿ¼AÅ=ËE¸�Á$Â7Æ&Á$º=è7Å=ËaÇ�È$»�Ê7Å�É�É'é
Å�Á�ÍLÄ�¸�º�¾$»P� @ º�Å�»�É#Å�Á*9�é
Ç�ÈF¸�Í�Í�Ì�»�Í&¸�Ç�Å�Æ&ÁMÌ�»�Î�Æ�Ì�Âaç
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¸�ÁM¾�Á$ë^Á$Æ�ý#Á�C[RV¼�Î"Æ&º�¾$Ê7ÁFÄ&»�Î"Ç�Æ�Ì�Ï8¸�Á>Â\>mÅ�É4¸7ë^Á$Æ�ý#Á\Q]RK¼
Î�Æ�º�¾�Ê7Á�Ä-»"Î"Ç�Æ�Ì�ç
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Ç�Æ�Ì�=mÅ�ÁUº�Å�Á�»�¸�Ì2¸�º�Í�»�¹�Ì�¸H»�þ ¾>¸�Ç�Å�Æ�Á�¼�çL·�È�»PÊ7»"Ç�È�Æ^Â�ÉAËcÆ�Ì.º�Å�Á$»�¸@Ì

Ù^Ö A(a Õ4Õ�Ô��:¿$º�Æ�Ì�¸�Ç�Å�Æ&Á�É�ç ÝoÆ&º�¾�Ê7»AÃ�Ï$ÖrÉ�É�¾�»P¼4éR¿>¸�Í�»2ã&ã
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½�¾	¿%À�ÁXÂ;ÃÅÄ2ÆIÇ	¿�Ç	È�¾	ÂHÂ�É#Ê+À�Ë�É#ÌHÂHÆNÍ>¾	Ä2¿%ÉHÎkÄXÏ�Â�ÍCÁ2Ë�ÌH¿UÆ+É�Ç#¾=ÍCÄXÆ�Â�ÏcÐGÊ�ÆNÏ�Â;¾#Ë
Ì;¿%Æ+É�Ç#¾=ÍCÄ2Æ+Â�ÏGÐIÍUÆ+Ïn¿>ÑmÂ;¾#Ë�ÌH¿UÆ+É�Ç#¾=ÍCÄXÆ�Â�ÏcÒ�Ó�È+Â�É#Ä2Ã�½+Á2Â�Ã�Â[Ç	È+¿'ÏnÔ�Õ*Ö× ¾	¿%Ã²Á2Ä2Æ+Â�Í>¾,ÍCÁ2Ø%ÂHÀ�¾=Í~Ä2É�ÍC½+½�ÁXÄ2Ì�ÍCÀ+Á2Â�Ç	¿n¾	ÂHÌ;¿%Æ+É�Ç#¾	Ê�Ì;ÇkÃ�Ä2É#É#ÄXÆ�Ø~ÑUÍUÁFË
Ê�ÂHÉ�ÀIÙ�É#¿UÁXÑ'Ä2Æ+Ø�Á2Ä2Æ+Â�Í>¾�ÌH¿%Æ�É�Ç#¾=ÍUÄ2ÆIÇ�Â�ÚIÊNÍ>Ç	ÄX¿UÆ+ÉHÒ�Ó�È�ÄXÉoÃ�Â;Ç	È+¿'Ï
ØUÄ2ÑmÂHÉ�Ã�¿U¾	ÂgÍUÌ;ÌHÊ�¾=Í>Ç	Â�ÂHÉ�Ç	Ä2ÃdÍCÇ	Ä2¿%Æ�Ç	ÈNÍCÆ-Ç	È�Â Ç#¾=ÍUÏ�ÄFÇ	Ä2¿%Æ+ÍUÁ�Ã�Â;Ç	È+¿'Ï�ÉÛzÜ ÄFÇ	È�¿%Ê�Ç-Ê�É#ÄXÆ�Ø�ÌH¿UÆ+É�Ç#¾=ÍUÄ2ÆIÇ	É=Ý,ÂHÉ#½PÂHÌHÄXÍCÁXÁFÙ Ü È+ÂHÆWÇ	È+Â
Æ'Ê+ÃnÀPÂ;¾�¿ ×
Ä2Æ+Ï�ÂH½PÂHÆ+Ï�ÂHÆIÇkÌH¿UÆ+É�Ç#¾=ÍUÄ2ÆIÇ	É,Í>¾	ÂnÌ;ÁX¿UÉ#Â-Ç	¿�Ç	È�Â�Æ�Ê�Ã~ÀPÂ;¾k¿ × Ã�Ä2É#É#Ä2Æ+Ø
Ì;ÂHÁ2ÁXÉ�Ä2ÆdÊ+Æ+Ï�Â;¾#Ë�ÌH¿UÆ+É�Ç#¾=ÍCÄXÆ�Â�Ï�Ì�ÍUÉ#Â*¿U¾�ÁXÍC¾	ØUÂ;¾�Ç	È+ÍUÆ�Ç	È+ÂkÆ'Ê+Ã~ÀPÂ[¾w¿ ×
Ã�Ä2É#É#Ä2Æ+Ø~ÌHÂHÁ2Á2É�Ä2Æ�¿>ÑmÂ;¾#Ë�ÌH¿UÆ+É�Ç#¾=ÍCÄXÆ�Â�Ï!ÌHÍUÉ#Â%Ò
Þ Â�ÍCÁXÉ#¿�Ä2Æ�Ñ%ÂHÉ�Ç	Ä2ØmÍCÇ	Â�ÃdÍCß�Ä2Ã~Ê+ÃàÂHÆIÇ#¾	¿U½'Ù�ÍUÆNÏRÌ;¾	¿UÉ#É�ÂHÆIÇ#¾	¿%½IÙ
Ç	Â;Ì[È�Æ+ÄXÚIÊ+ÂHÉ Ç	¿-¾	ÂHÌ;¿%Æ+É�Ç#¾	Ê�Ì;Ç�Ã�Ä2É#É#Ä2Æ+Ø-Ñ%ÍCÁ2Ê+ÂHÉHÒ Ó�È�Â*Ì;¾	¿UÉ#É�ÂHÆIÇ#¾	¿%½IÙ
Ç	Â;Ì[È�Æ+ÄXÚIÊ+Â
ÂHÑ%ÂHÆ�Ä2Ã�½�¾	¿>ÑmÂHÉ,Ç	È�Â
ÂHÉ�Ç	Ä2ÃdÍCÇ	Â;ÉnÄ × Ç	È+Ân¾	ÂHÁXÍCÇ	Ä2ÑmÂHÁFÙMÍCÌ;Ë
Ì;Ê�¾=ÍCÇ	Â�ÂHÉ�Ç	Ä2ÃdÍCÇ	ÂHÉw¿ × Ç	È+ÂkÃ�ÄXÉ#É#Ä2Æ�ØnÑUÍUÁ2Ê+Â;É�ÍC¾	Â*Í�Ñ%ÍCÄXÁXÍCÀ+Á2Â�ÍUÉwÄXÆ�½+Ê�Ç
½+ÍC¾=ÍCÃ�Â;Ç	Â;¾	ÉHÒ|Ó�È�Â!Â;ß�½PÂ;¾	Ä2Ã�ÂHÆIÇ-¾	ÂHÉ#Ê+ÁFÇ	É�Ï�¿%Æ�Â!¿>ÑmÂ;¾~Ç	È+ÂxÌHÂHÆ+É#Ê�É
Ï�ÍCÇ=Í
É#Â;Ç�É#Ê+½�½P¿U¾#Ç�Ç	È+Â�Ì;Á&ÍCÄ2ÃáÇ	È+ÍCÇkÀIÙoÊ�Ç	Ä2ÁXÄ2âHÄ2Æ�Ø
Ç	È+Â�ÌH¿UÆ+É�Ç#¾=ÍUÄ2ÆIÇ	ÉÜ Â~Ï�¿dÄXÃ�½�¾	¿>ÑmÂ�Ç	È+Â-ÍUÌHÌ;Ê�¾=ÍUÌ[Ù�¿ × ÂHÉ�Ç	Ä2ÃdÍCÇ	Â;ÉHÒ,ã+Ê�¾#Ç	È+Â;¾	Ã�¿C¾	Â%Ð Ü Â
Ä2Æ'ÑmÂHÉ�Ç	Ä2Ø%ÍCÇ	Â�Ç	È+Â�ÌH¿UÆ+É�Ç#¾=ÍCÄXÆIÇg½�¾	¿UØU¾=ÍUÃ�Ã�Ä2Æ�Ø*Ç	ÂHÌ=È+Æ+ÄXÚIÊ+ÂgÇ	¿�ÍUÆ+É Ü Â;¾
Ê�É#Â;¾	ÉHäPÚIÊ�Â;¾#Ùd¿%ÆoÇ	È�Â*å+Ù Ü ÄFÇ	È�ÍnÇ	Ä2ØUÈ'Ç	Â[¾�ÀP¿UÊ+Æ+ÏcÒ
Ó�È�Â;¾	Â!ÍC¾	ÂxÉ#¿%Ã�ÂxÍUÉ#½PÂHÌ[Ç	É
¿ × Ç	È+Ä2É Ü ¿C¾	æ�Ç	ÈNÍ>Ç~Ã�Â;¾	ÄFÇ × Ê�Ç	È+Â;¾-¾	Â;Ë
É#ÂHÍC¾	Ì=È�Ògç�Ã�¿UÆ+ØnÇ	È�ÂHÃ�Ð

è Þ Â~ÍC¾	Â-Ç#¾#Ù�Ä2Æ�ØxÇ	¿!ÄXÆ'ÑmÂ;É�Ç	ÄXØ%ÍCÇ	Â-Ç	È+Â~É#ÌHÍUÁXÍUÀ�ÁXÄFÇ:Ù�Ä2É#É#Ê�ÂHÉHÒ
çkÉ
ÍUÁ2ÁkÇ	È+Â�Ã�Â;Ç	È�¿'Ï�É Û Ô�Õ�Ö~Ð ÃdÍCß�Ä2Ã~Ê+ÃºÂHÆIÇ#¾	¿%½IÙIÐ�Ì;¾	¿UÉ#É!Â;Æ�Ë
Ç#¾	¿%½IÙ
ÍUÆNÏnÌH¿%Æ�É�Ç#¾=ÍUÄ2ÆIÇ�½�¾	¿UØU¾=ÍCÃ�Ã�ÄXÆ�ØIÝ�ÍC¾	ÂkÄFÇ	Â;¾=ÍCÇ	Ä2ÑmÂkÄ2Æ�ÂHÉ�Ë
É#ÂHÆIÇ	ÄXÍUÁ�Ð�Ä2ÇoÄ2É!½�¾	¿%È+Ä2À�Ä2Ç	Ä2ÑmÂ�Ç	¿�ÍU½�½+ÁFÙ�Ç	È+¿%É#ÂWÃ�Â;Ç	È�¿'Ï�ÉxÏ�ÄFË
¾	ÂHÌ;Ç	ÁFÙ!Ò é*Æ+Â�ÄXÏ�ÂHÍ Ü ÂkÍC¾	Â�Â;ß�½PÂ;¾	Ä2Ã�ÂHÆIÇ	Ä2Æ+Ø�ÄXÉ�Ç	¿�Ï�Ä2Ñ'ÄXÏ�Â�Ç	È�Â
Ï+Í>Ç=ÍoÉ#Â;Ç�Ä2ÆIÇ	¿�Ì=È�Ê�Æ+æ'É�ÍCÆNÏ�ÂHÍUÌ=È�Ì[È'Ê�Æ+æ Ûzê Ç#Ç	Â�Ï�Ä2Æ�Ã�Â;Ã
Ë
¿U¾#Ù+Ý�Ä2ÉwÍCÉ#É#¿IÌHÄXÍCÇ	Â�Ï Ü ÄFÇ	È�ÄFÇ	Ég¿ Ü Æ�Ã�Ä2É#É#Ä2Æ+Ø�ÑUÍUÁ2Ê+ÂHÉgÍUÆ+Ï~ÌH¿UÆ�Ë
É�Ç#¾=ÍUÄ2ÆIÇ	ÉHÒ é × Ì;¿%Ê�¾	É#ÂUÐ Ü Â Ü ÄXÁ2Á�ÁX¿UÉ#Â�É#¿%Ã�Â�ÍCÌHÌHÊ�¾=ÍUÌ;ÙnÍUÉ�É#¿UÃ�Â
Ì;¾	¿UÉ#É�Ë:Ì=È'Ê+Æ�æxÌ;¿%Æ+É�Ç#¾=ÍCÄ2Æ'Ç	É�È+Í>Ñ%Â*Ç	¿
ÀPÂ�Ï�Ä2É#Ì�Í>¾=Ï�Â�ÏGÒ

è Þ Â Ü ÄXÁ2ÁnÄXÆ'ÑmÂ;É�Ç	ÄXØ%ÍCÇ	Â|È+¿ Ü Ç	¿�ÌH¿UÃ~À�ÄXÆ�Â�Ç	È�Â�Ç#¾=Í%Ï�ÄFÇ	Ä2¿%Æ+ÍUÁ
Ã�¿'Ï�Â;ÁXÄ2Æ�ØoÇ	ÂHÌ=È+Æ+ÄXÚIÊ+Â;É Ü ÄFÇ	ÈMÉ#Ê�Ã�ÃdÍC¾#Ù�ÌH¿UÆ+É�Ç#¾=ÍUÄ2ÆIÇ	É-ÂHÉ#½PÂ;Ë
ÌHÄXÍUÁ2ÁFÙ × ¿U¾kÊ+Æ+Ï�Â;¾#Ë�ÌH¿UÆ+É�Ç#¾=ÍCÄXÆ�Â�Ï!ÌHÍUÉ#Â%Ò

è Þ Â Ü Ä2Á2Á�ÍCÁ2É#¿�Ä2Æ'ÑmÂHÉ�Ç	Ä2ØmÍ>Ç	Â!Ç	ÂHÌ=È+Æ�ÄXÚ'Ê�ÂHÉ Ü È+ÂHÆ|Ç	È+ÂxÏ�Ä2Ã�ÂHÆ�Ë
É#Ä2¿%ÆWÍCÇ#Ç#¾	Ä2À�Ê�Ç	ÂHÉkÈNÍ�ÑmÂ�É#¿%Ã�Â�Ã�Ä2É#É#Ä2Æ+Ø�ÑUÍUÁ2Ê+Â;É*ÍCÉ*É#È+¿ Ü Æ�ÀIÙ
Ó�Ê�½+Á2Â�ë�ÍUÆ+Ï�ì�Ä2Æ�ã0ÄXØUÊ�¾	ÂMí%Ò Þ Â Ü Ä2ÁXÁ�É�Ç	ÊNÏ'ÙMÇ	È+Â�½+ÍCÇ#Ë
Ç	Â;¾	Æ!¿ × Ã�Ä2É#É#Ä2Æ+ØUÆ+ÂHÉ#ÉkÍCÃ�¿%Æ+ØnÌH¿%ÆIÇ	Ä2Æ'Ê+¿UÊ+É�Ï�ÄXÃ�Â;Æ+É#Ä2¿%Æ�É�ÍUÆNÏ
Ç	È+Â;Ä2¾�¾	ÂHÁXÍCÇ	Ä2¿%Æ�É#È+Ä2½+É�Ç	¿�Ç	È+Â Ì�ÍCÇ	ÂHØU¿U¾	Ä2Ì�ÍCÁ+¿%Æ�ÂHÉHÒ é*Æ�ÂgÉ#½PÂHÌ;Ä ê Ì
Ç	ÂHÌ=È+Æ�Ä&ÚIÊ�Â × ¿U¾�î�¿UÄXÆIÇgÃ�¿'Ï�ÂHÁ2Ä2Æ+Ø�ÍCÆNÏ~Ä2Ã�½�Ê�Ç=ÍCÇ	Ä2¿UÆ
¿ × Ä2Æ+ÌH¿UÃ
Ë
½+Á2Â;Ç	Â*Ì�ÍCÇ	ÂHØU¿U¾	Ä2Ì�ÍCÁ�ÍUÆ+ÏxÌH¿UÆIÇ	ÄXÆ'Ê�¿%Ê+É�Í>Ç#Ç#¾	Ä2À+Ê�Ç	Â;É�ÄXÉ�Ç	È�Â,Ø%Â;Æ�Ë
Â;¾=ÍCÁ�Á2¿IÌ�Í>Ç	ÄX¿UÆ�Ã�¿'Ï�ÂHÁ�ï ëUìCð Ü È�Ä2Ì[È!ÌH¿%ÃnÀ+Ä2Æ+ÂHÉ�Í%Ý�Í~Á2¿%ØUÁXÄ2Æ�Â�ÍC¾
Ã�¿'Ï�Â;Á × ¿U¾xÏ�ÂHÉ#Ì;¾	Ä2À+Ä2Æ�ØW¾	ÂHÁXÍ>Ç	ÄX¿UÆ+É#È�ÄX½�ÉdÍUÃ�¿UÆ+ØWÌ�ÍCÇ	ÂHØU¿U¾	Ä2Ì�ÍCÁ
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